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Аннотация. Цель работы -  разработка отдельных элементов технологии возделывания озимого рапса, позволяющих раскрыть 
потенциал продуктивности сорта Дебют и оценить его адаптивность в местных условиях (Кабардино-Балкарской Республики). В статье 
представлены результаты полевых исследований, проведенных в 2022-2025 гг. в предгорной зоне Кабардино-Балкарской Республи­
ки (КБР) на выщелоченном черноземе. Опытный участок характеризовался следующими агрохимическими показателями: содержание 
гумуса в пахотном горизонте 3,4 %, общий азот -  0,28 %, емкость поглощения -  34,4 мг-экв. на 100 г почвы, реакция почвенного рас­
твора нейтральная (pH 7,0). Содержание подвижного фосфора составляло 30 мг на 100 г почвы, то есть обеспеченность была средняя 
(по Чирикову), обеспеченность обменным калием повышенная -  120 мг на 100 г почвы (по Чирикову). По механическому составу данная 
почва характеризуется как тяжелосуглинистая, с содержанием в ней физической глины 57,2 %. В ходе эксперимента получено регресси­
онное уравнение зависимости урожайности рапса от суммы осадков за вегетацию: у = -2,2145 + 0,096 * О (R = 0,999). Изучены четыре 
сорта озимого рапса. Лучшие показатели показал сорт Дебют (урожайность 1,98 т/га, сбор масла 0,83 т/га). При посеве в оптимальный 
срок (15-24  сентября) урожайность данного сорта достигала 2,78 т/га при масличности 46,50 % и сборе масла 1,16 т/га. Оптимальная 
норма высева 0,5 млн всхожих семян/га обеспечила максимальную урожайность 2,36 т/га, масличность 48,6 % и сбор масла 0,98 т/га. 
Получено эмпирическое уравнение регрессии: у = -0 ,60  -  0,2238><Н + 0,006983x0 (где Н -  норма высева, О -  осадки за вегетацию). Уста­
новлено, что внесение основного удобрения в дозах N10P30 -  N50P60S40 увеличивает урожай семян на 2,8-14,9 %, а весенние подкормки 
азотом (N90- N 120) -  на 3,4-9 ,6  %.
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Abstract. The purpose o f the work is to develop individual elements o f winter rapeseed cultivation technology, allowing to unlock the pro­
ductivity potential o f the Debut variety and evaluate its adaptability in local conditions (the Kabardino-Balkarian Republic). The article presents the 
results o f field research conducted in 2022-2025 in the piedmont zone o f the Kabardino-Balkarian Republic (KBR) on leached chernozem. The 
experimental field was characterized by the following agrochemical indicators: the humus content in the plough layer was 3.4%, total nitrogen 
was 0.28%, and the absorption capacity was 34.4 mg/eq. per 100 g o f soil, the reaction of the soil solution was neutral (pH 7.0). The content 
o f mobile phosphorus was 30 mg per 100 g o f soil, that is, the availability was average (according to Chirikov), the availability of exchangeable 
potassium was higher than normal -  120 mg per 100 g of soil (according to Chirikov). According to the mechanical composition, this soil is char­
acterized as heavy loamy, with a physical clay content of 57.2%. During the experiment, a regression equation was obtained for the dependence 
o f rapeseed yield on the amount of precipitation during the growing season: у = -2.2145 + 0.096 * 0 ( R  = 0.999). Four varieties of w inter rape
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have been studied. The best indicators were shown by the Debut variety (yield 1.98 t/ha, oil harvest 0.83 t/ha). When sown at the optimal time 
(September 15-24), the yield of this variety reached 2.78 t/ha with an oil content o f 46.50% and an oil harvest o f 1.16 t/ha. The optimal seeding rate 
is 0.5 million germinated seeds/ha provided a maximum yield o f 2.36 t/ha, an oil content o f 48.6 % and an oil harvest of 0.98 t/ha. An empirical 
regression equation is obtained: у = -0.60 -  0.2238xH + 0.006983x0 (where H is the seeding rate, О is precipitation during the growing season). 
It has been established that the application o f the main fertilizer at doses of N10P30 -  N50P60S40 increases the seed yield by 2 .8-14.9  %, and spring 
fertilization with nitrogen (N90- N 120) -  by 3 .4-9 .6  %.

Keywords: winter rape, Elvis, Loris, Debut, Selegor, yield, oil content, oil yield, seeding rate, fertilizers.
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Введение. Озимый рапс является одной 
из важнейших масличных культур в современном 
сельскохозяйственном производстве, обладаю­
щей высоким потенциалом урожайности и мас- 
личности. Однако реализация этого потенциала 
продуктивности напрямую зависит от оптимизации 
элементов технологии возделывания, адаптации 
к почвенно-климатическим условиям и примене­
ния инновационных подходов к минеральному пи­
танию и защите растений.

Фундаментальное значение для формирова­
ния урожая озимого рапса имеют норма высева 
семян и уровень минерального питания [1-3].

Исследования Т. В. Зубковой показывают, что 
«внекорневая подкормка рапса исследуемыми 
препаратами способствовала большему завязыва­
нию и сохранности стручков. Максимальную при­
бавку по сравнению с контролем удалось получить 
при использовании комплекса удобрений Эколист 
Макро 12-4-7+ Борогум на 1,80 ц/га и Бионекс-Ке- 
ми + Борогум на 1,62 ц/га. Изучаемые препараты 
снижали в семенах ярового рапса белок, но зна­
чительно повышали масличность. Максимальный 
выход масла был получен от применения смеси 
Эколист Макро 12-4-7+ Борогум (769,4 кг/га)» [4].

Д. В. Сибирный и др. приводят сведения, 
что «на основании полученных данных выде­
лены образцы, средняя за 2016-2018 гг. семен­
ная продуктивность которых больше показателя 
стандарта на 20 % и более. Это отечественные 
сорта Аккорд (170,9 г/м2), Атлант (161,2 г/м2), Та­
лант (160,0 г/м2), австрийский сортообразец Griffin 
(167,8 г/м2), немецкие образцы Sinica (161,5 г/м2), 
Egra (160,6 г/м2), Osorno (181,5 г/м2), Kaliber 
(166,7 г/м2), Mirco CL, (174,6 г/м2), SR 10909 
(165,4 г/м2), SR 11209 (159,0 г/м2) и французкий 
Jura (170,1 г/м2). Содержание масла в семенах ва­
рьирует от 41,5 (Jura) до 44,8 % (Kaliber), содержа­
ние глюкозинолатов в семенах - от 17,3 (SR 11209) 
до 24,3 (Jura) мкмоль/г» [5].

Разработка рациональной системы обработки 
почвы является гарантом формирования высоких 
урожаев. При возделывании сортов озимого рапса 
на светло-каштановых почвах Приморско-Каспий­
ской подпровинции Республики Дагестан были 
проведены исследования в двухфакторном по­
левом опыте с использованием озимого рапса 
сорта ВЭМ (стандарт), Элвис и Метеор. Изучены

отвальная (контроль) и безотвальная обработка 
почвы. Выявлено, что между вариантами обработки 
почвы не зафиксировано существенной разницы 
по агрофизическим показателям. В случае при­
менения безотвальной обработки почвы количе­
ство сорняков и их масса значительно увеличи­
лись. В фазу бутонизации количество сорняков 
было выше, чем на контроле (отвальная обра­
ботка), в 2,1 раза, а масса сорняков -  в 1,88 раза, 
а во время цветения больше в 2,2 раза. Макси­
мальные урожайные данные на всех вариантах 
опыта сформировал сорт Элвис -  соответствен­
но 44,9 и 41,4 т/га, что больше ВЭМ (стандарт) 
и сорта Метеор на 20,4 т/га (7,9 %) и 20,0 т/га 
(8,7 %). Урожайность сорта Метеор на этих вариан­
тах также была высокой и составила 41,6 и 38,1 т/га. 
Прибавка по отношению к стандарту составила 11,5 
и 10,4 %. Наибольшую прибавку зеленой массы 
обеспечила отвальная обработка почвы. В сред­
нем по сортам по сравнению с безотвальной 
обработкой урожайность повысилась на 8,7 %. 
Наиболее высокие качественные показатели 
сформировал сорт Элвис, на второй позиции -  
сорт Метеор [6].

Д. Л. Матюхин и др. указывают, что «в ре­
зультате анализа 7 генотипов озимого рапса вы­
явлено, что наиболее существенный вклад 
в урожай вносят паракладии 1-го порядка вет­
вления (в среднем 72 % от общего количества 
стручков на растении). Главные побеги нес­
ли 16 % стручков, паракладии 2-го порядка -  
12 %. Анализ 9 яровых гибридов показал, что наи­
больший и почти равный вклад вносят паракладии
1-го и 2-го порядков (по 39 %), а главные побеги 
и паракладии 3-го порядка несут по 11 % струч­
ков. Сравнение отдельных генотипов проводилось 
отдельно по озимой и яровой формам, в результа­
те были обнаружены отличия в структуре соцве­
тий» [7].

Л. В. Юшкевич и др. указывают, что «после 
рапсового предшественника интенсивная техно­
логия способствует накоплению водных ресурсов, 
нитратонакоплению, нарастанию биомассы куль­
туры в 1,8 раза, снижению засоренности агрофи­
тоценоза (до 7,4%), подавлению листостеблевых 
инфекций (0,4-4,7%), повышению урожайности 
качественного зерна до 2,88 т/га» [8].

В. П. Савенков отмечает, «что в среднем
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за годы второй ротации севооборота наибо­
лее высокий сбор семян (2,2 т/га), раститель­
ных масла (872 кг/га) и белка (508 кг/га) рапс 
сформировал при отвально-поверхностной с глу­
боким рыхлением системе основной обработки 
почвы. В других вариантах опыта показатели сни­
жались, но существенно при зяблевой обработки 
почвы» [9].

Современные технологические решения на­
правлены на увеличение плодородия почв и эф­
фективности использования удобрений. Приме­
нение изученных и выявленных эффективных 
приемов возделывания способствовало стабили­
зации показателей кислотности (5,0 —> 5,25; 4,95 —> 
5,08 мг/экв на 100 г), увеличению содержания гу­
муса по поверхностной обработке в слое 12-16 см 
от 4,21 до 4,24 %, снижению содержания гумуса 
по вспашке с 4,24 до 4,18 % (динамика изменения 
показателей гумуса в одной группе обеспеченно­
сти), увеличению содержания аммиачной фор­
мы минерального азота весной (3,2 —> 7,1; 3,3 —> 
9,7 мг/кг почвы); повышению продуктивности 1 га 
пашни на вариантах с заделкой соломы до 5,5 т ЗЕ 
(зерновых единиц) и с рапсом насидератдо5,8тЗЕ 
(в сравнении с контролем) [10].

В. А. Чулков описывает, что «изучено воздей­
ствие различных сидератов (горох + овес, озимая 
рожь, яровой рапс, горчица белая, кормовые бобы) 
на микробиологическую активность почвы, коли­
чество дождевых червей и урожайность ярового 
ячменя в звене полевого севооборота (сидераль- 
ный пар -  яровой ячмень). Наибольшая зеленая 
масса сидератов была запахана в следующих ва­
риантах: кормовые бобы (41,2 т/га) и горох + овес 
(36,4 т/га). При заделке кормовых бобов наблю­
далась наиболее высокая микробиологическая 
активность почвы (71 %). Количество дождевых 
червей в варианте с горчицей оказалось на 24 % 
больше по сравнению с контролем. Однако мас­
са переработанной ими почвы в варианте «горох 
+ овес» (138 г/м2) была максимальной и превы­
шала массу в других вариантах на 11-27 г/м2. Са­
мая большая урожайность ячменя была получена 
в варианте с заделкой кормовых бобов -  
2,87 т/га, что на 0,26-0,69 т/га превысило осталь­
ные. Повышение микробиологической активности 
почвы в варианте с заделкой кормовых бобов по­
высило урожайность ячменя» [11].

Комплексный подход, включающий сортовую 
технологию, стимулирование некорневых подкор­
мок и запатентованные способы возделывания, 
позволяет минимизировать риски зимней гибели 
и обеспечить стабильное получение высоких уро­
жаев озимого и ярового рапса даже в неблагопри­
ятных климатических условиях [12-14].

Материалы и методы. Исследования про­
вели в 2022-2025 гг. в учебно-производственном

комплексе Кабардино-Балкарского ГАУ (предгор­
ная зона, почва -  чернозем выщелоченный). Цель 
работы -  разработка отдельных элементов техно­
логии возделывания озимого рапса, позволяющих 
реализовать потенциал продуктивности сорта Де­
бют и оценить его адаптивность в условиях Кабар­
дино-Балкарской Республики. Опытный участок 
характеризовался следующими агрохимически­
ми показателями: содержание гумуса в пахотном 
горизонте 3,4 %, общий азот -  0,28 %, емкость 
поглощения -  34,4 мг-экв. на 100 г почвы, реак­
ция почвенного раствора нейтральная (pH 7,0). 
Содержание подвижного фосфора составляло 
30 мг на 100 г почвы, то есть обеспеченность была 
средняя (по Чирикову), обеспеченность обмен­
ным калием повышенная -  120 мг на 100 г почвы 
(по Чирикову). По механическому составу данная 
почва характеризовалась как тяжелосуглинистая, 
с содержанием в ней физической глины
57,2 % [15]. Опыты закладывали методом расще­
пленных делянок. На делянках первого порядка 
сравнивали сорта, второго -  удобрения. Пло­
щадь делянки -  50 м2, повторность трехкратная, 
размещение рендомизированное. Предше­
ственник -  озимая пшеница. Посев вели тра­
вяной сеялкой СЗТ 3,6, междурядья -  30 см, 
уборку -  прямым комбайнированием комбайном 
Дон 1500Б. Содержание масла и влаги определя­
ли на анализаторе влагомер-масломер ВМЦЛ-12Р, 
данные обрабатывали дисперсионным анализом 
по Б. А. Доспехову.

Схема опыта.
Фактор А (сорта): Элвис, Лорис, Дебют, Селегор.
Фактор В (удобрения): 1) без удобрений (кон­

троль); 2) N10P30; 3) N20P60; 4) N30P30S20; 5) N50P60S40.
Фактор С (сроки сева): оптимальный (15­

24 сентября), поздний (25 сентября -  4 октября), 
сверхпоздний (5-14 октября).

Фосфорные удобрения вносили осенью (су­
перфосфат гранулированный 19 % д.в.), азотные 
(аммиачная селитра 34 % д.в.) — осенью под 
вспашку и весной в подкормку (сульфат аммония, 
20-40 д.в. кг/га). Вспашка проводилась в третьей 
декаде августа на глубину 20-22 см, предпосевная 
культивация -  за 1-2 дня до сева. Посев прово­
дился сеялкой СЗТ 3,6 с нормами высева -  0,5; 
1,0; 2,0 млн всхожих семян на гектар.

Для борьбы с сорняками использовали гер­
бицид Галион (ВР) в дозе 0,31 л/га д.в. в фазу
3-6 листьев у озимого рапса. Для профилактики 
болезней (альтернариоз) и защиты от вредите­
лей (рапсовый цветоед) проводились обработки 
фунгицидом Галион в дозе 0,75 л/га и инсектици­
дом Пленум, ВДГ в дозе 0,15 кг/га в фазу буто­
низации.

Уборка урожая проводилась прямым комбай­
нированием в фазу полной спелости семян (влаж­
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ность 12-14 %) в 2023 г. в начале июля, в 2024 г. 
в первой половине июля, а в 2025 г. в июле.

Результаты исследований и их обсуж­
дение. В среднем за год в предгорной зоне КБР 
выпадает около 640 мм осадков, но годы иссле­
дований сильно различались: 2022-2023 гг. -  
556 мм, 2023-2024 гг. -  всего 347 мм, 
2024-2025 гг. -  407 мм. Самый урожайный год ока­
зался самым влажным. Нами получено уравнение 
регрессии: у = -2,2145 + 0,0096x0 (где О -  сумма 
осадков с сентября по июль), коэффициент корре­
ляции R = 0,999 (таблица 1).

В таблице 2 представлены результаты, по­
лученные по разным сортам рапса. Лучшим 
по урожайности (1,98 т/га) и сбору масла 
(0,83 т/га) оказался сорт Дебют. По высоте он 
немного уступал стандарту Элвис (на 2 см), 
а по масличности -  на 0,18 %. Сорт Лорис был 
хуже стандарта по всем показателям, а Селе- 
гор хоть и дал урожайность выше стандарта 
на 0,09 т/га, но проиграл по маслу из-за более низ­
кой масличности.

Сроки посева рапса сильно повлияли 
на результаты его выращивания (таблица 3). 
При сверхпозднем посеве растения вырос­
ли всего на 129 см, тогда как при оптимальном 
и позднем -  на 145-147 см. Урожайность куль­
тур при оптимальном сроке составила 2,78 т/га, 
что на 0,42 т/га выше, чем при сверхпозднем. 
Сбор масла был 1,16 т/га против 0,98 т/га. Таким 
образом, оптимальным сроком посева является 
15-25 сентября, так как при этом увеличивается 
продуктивность рапса на 8-18 %.

Что касается нормы высева (таблица 4), то за­
гущение однозначно вредит данной культуре. При 
увеличении нормы высева от 0,5 до 2 млн шт./га, 
высота растений снизилась с 155 до 136 см. Наи­
лучшие результаты были получены при норме
0,5 млн: так урожайность составила 2,36 т/га, мас- 
личность -  48,6 %, сбор масла -  0,98 т/га. В связи 
с этим это получено уравнение: у = -0,60 -
0,2238хН + 0,006983x0 (R = 0,989).

Использование минеральных удобрений 
дало хороший эффект (таблица 5). На контроле

Таблица 1 -  Осадки по фазам вегетации озимого рапса, мм 
Table 1 -  Precipitation by the phases of the winter rape vegetation, mm

Годы
Месяцы

Сумма Отклонение
IX X XI XII I II III IV V VI

Многолетние 55 43 29 26 22 23 38 63 99 100 498 —

2022-23 56 44 17 22 11 29 37 42 129 169 556 +58
2023-24 48 5 61 21 10 14 43 36 72 37 347 -151
2024-25 83 58 47 17 6 21 33 77 37 28 407 -91

Таблица 2 -  Продуктивность сортов озимого рапса (среднее за 2022-2025 гг.) 
Table 2 -  Productivity of winter rape varieties (average for 2022-2025)

Сорт Высота растения, см Урожайность, т/га Масса 1000 семян, г Масличность, % Сбор масла, т/га
Элвис (ст.) 128,9 1,82 4,04 40,59 0,76
Лорис 128,4 1,80 3,87 40,18 0,75
Дебют 126,9 1,98 3,85 38,91 0,83
Селегор 121,1 1,91 4,30 37,98 0,78

HCP05 = 0,05 т/га

Таблица 3 -  Влияние сроков посева на продуктивность сорта Дебют (среднее) 
Table 3 -  Influence of sowing dates on the productivity of the Debut variety (average)

Срок Высота растения, см Урожайность, т/га Масса 1000 семян, г Масличность, % Сбор масла, т/га
Оптимальный 146,8 2,78 5,24 46,50 1,16
Поздний 144,9 2,58 4,91 46,30 1,08
Сверхпоздний 129,1 2,36 4,88 46,28 0,98

HCP05 = 0,05 т/га

Таблица 4 -  Влияние нормы высева на продуктивность сорта Дебют (среднее) 
Table 4 -  Influence of seeding rate on the productivity of the Debut variety (average)

Норма высева Высота растения, см Урожайность, т/га Масса 1000 семян, г Масличность, % Сбор масла, т/га
0,5 млн/га 155,3 2,36 5,22 48,60 0,98
1 млн/га 146,7 2,33 4,93 46,06 0,97
2 млн/га 136,5 2,13 5,12 45,92 0,88

HCP05 = 0,05 т/га
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Таблица 5 -  Влияние удобрений на продуктивность сорта Дебют (среднее) 
Table 5 -  Influence of fertilizers on the productivity of the Debut variety (average)

Вариант удобрений
Высота растения, 

см
Урожайность,

т/га
Масса 1000 

семян, г
Масличность, % Сбор масла, т/га

Минеральные удобрения
Контроль (без удобрений) 135,0 1,74 4,80 47,50 0,73

N10P30 139,1 1,79 4,79 47,50 0,75
N20P60 141,8 1,84 4,80 47,60 0,77
N30P30S20 143,1 1,92 4,81 47,40 0,80
N50P60S40 146,8 2,00 4,66 47,30 0,84
НСР05 3,5 0,05 — — 0,03

Азотные подкормки
Контроль (без подкормки) 142,4 1,78 4,78 47,81 0,75

N30 144,4 1,84 4,77 47,71 0,78
N60 146,5 1,89 4,78 46,89 0,78
N90 148,2 1,94 4,88 46,08 0,79
N120 148,5 1,95 4,90 45,68 0,79
НСР05 1,37 0,05 0,11 0,38 0,02

(без удобрений) урожайность составила 1,74 т/га. 
При внесении N10P30 прибавка была небольшой -
0,05 т/га, а вот при N50P60S40 урожай вырос 
до 2,00 т/га (+0,26 т/га, или +14,9 %). Сбор масла 
увеличился с 0,73 до 0,84 т/га. Весенние подкор­
мки азотом тоже работали: на Ng0-N 120 прибавка 
к контролю составила 0,06-0,17 т/га (3,7—9,6 %). 
Масса 1000 семян на этих вариантах выросла 
на 0,1-0,12 г.

Заключение. В условиях предгорной зоны 
КБР высокую адаптивность и продуктивность 
продемонстрировал сорт озимого рапса Дебют, 
сформировавший максимальный сбор масла 
__(0,83 т/га) за счет оптимального баланса уро­
жайности и масличности.

Установлена критическая зависимость продук­
тивности рапса от сроков сева: смещение сроков 
на 10-20 дней (сверхпоздний посев) приводит к 
недоразвитию осенней вегетационной массы и до­
стоверному снижению урожайности на 15-18 %.

Выявлена целесообразность снижения нормы 
высева до 0,5 млн всхожих семян/га. В условиях 
дефицита влаги это позволяет снизить внутриви­
довую конкуренцию, сформировать более крупное 
семя (масса 1000 семян до 5,22 г) и повысить мас­
личность на 2-3% по сравнению с загущенными 
посевами.

Разработана эффективная система мине­
рального питания посевов рапса: внесение ос­
новного удобрения в дозе N50P60S40 в сочетании 
сдифференцированными весенними подкормками 
(Ng0-N 120) обеспечивает достоверную прибавку 
урожайности до 14,9% и улучшает качественные 
показатели семян.
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