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Аннотация. Цель исследования -  оценка динамики развития ржавчинных заболеваний и устойчивости к ним сортов пшеницы, 
возделываемых в Тюменской области, для дальнейшего включения их в селекционный процесс. Исследования проводили обследова­
нием полей в 2023-2025 годах. Установлено, что из 55 сортов яровой пшеницы, выращиваемых в Тюменской области, 60 % приходится 
на среднеспелые сорта; 23 % -  среднеранние, 9 % -  среднепоздние и 8 % -  ранние. Четверть сортов, по заявлению оригинаторов, 
имеют информацию о степени устойчивости к стеблевой ржавчине. Результаты фитосанитарного мониторинга за изучаемый период по­
казали, что при наступлении жаркой погоды с обильными осадками отмечается рост развития и распространения ржавчинных болезней 
растений. Средневзвешенная по региону распространенность стеблевой ржавчины в посевах пшеницы составляет 0,08 % с развитием 
болезни -  0,03 %, что в целом указывает на благоприятный для региона фитопатогенный фон. Вместе с тем установлено, что пораже­
ние посевов стеблевой ржавчиной имеет очаговый характер. Армизонский и Викуловский районы Тюменской области характеризуются 
ежегодным проявлением болезни, тогда как в Сорокинском, Абатском и Бердюжском районах наличие стеблевой ржавчины не установ­
лено. В ходе исследований выявлена низкая степень информативности об устойчивости сортов яровой пшеницы к стеблевой ржавчине. 
Отмечается тенденция постепенного увеличения площади поражения стеблевой ржавчиной на юге Тюменской области, что обуслов­
лено изменением погодных условий в последние годы и посевом восприимчивых к ржавчинным болезням сортов яровой пшеницы. 
В связи с этим необходимы исследования по определению устойчивости высеваемых сортов яровой пшеницы к патогену 
Puccinia graminis f. sp. tritici. Следует установить наличие высокоэффективных генов устойчивости к стеблевой ржавчине в сортах Тюмен­
ской селекции, а также использовать в селекционном процессе доноров генов устойчивости в качестве родительских форм.

Ключевые слова: Puccinia graminis f. sp. tritici, фитосанитарное состояние, фитопатоген, стеблевая ржавчина, эпифитотия, распро­
странение болезни, мониторинг.
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Abstract. The purpose of the study is to assess the development dynamics o f rust diseases and resistance to them o f wheat varieties cul­
tivated in the Tyumen region, for their further inclusion in the breeding process. The research was carried out by surveying fields in 2023-2025. 
It was found that o f the 55 varieties o f spring wheat grown in the Tyumen region, 60% are mid-season-ripening varieties; 23% are middle-early, 
9% are middle - la te  and 8% are early ones. On a quarter o f the varieties, according to the variety originators, there is information on the degree 
o f resistance to stem rust. The results of phytosanitary monitoring during the study period have shown that with the onset of hot weather with 
heavy precipitation, there is an increase in the development and spread o f rust diseases o f plants. The regional weighted mean prevalence rate 
o f stem rust in wheat crops is 0.08%, with the development o f the disease being 0.03%, which generally indicates a favourable phytopathogenic 
background for the region. At the same time, it has been established that the damage to crops by stem rust has a focal character. Armizonskii and 
Vikulovskii districts o f the Tyumen region are characterized by an annual manifestation o f the disease, while in Sorokinskii, Abatskii and Berdyuzh- 
skii districts the presence o f stem rust has not been established. The research revealed a very low degree of information about the resistance of 
spring wheat varieties to stem rust. There is a tendency to a gradual increase of the area affected by stem rust in the south o f the Tyumen region, 
due to changes in weather conditions in the recent years and the sowing of spring wheat varieties susceptible to rust diseases. In this regard, there 
is a need in studies to determine the resistance of spring wheat varieties sown to the pathogen Puccinia gram inis f. sp. tritici. It is necessary to es­
tablish the presence o f highly effective genes of resistance to stem rust in varieties of the Tyumen breeding, as well as to use donors of resistance 
genes as parental forms in the breeding process.
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Введение. Пшеница в России, как и во всем 
мире, является важнейшей продовольственной 
культурой [1; 2]. Среди зерновых и зернобобовых 
культур, по данным Росстата, она занимает лиди­
рующее место -  более 60% посевных площадей 
страны. Средняя урожайность пшеницы в России 
в 2025 году составила: озимая -  3,93 т/ra; яровая -  
2,71 т/га. В отдельных регионах урожайность ози­
мой пшеницы достигает 12,0 т/га, что обусловлено 
переходом на новые сорта и сортовую агротехни­
ку, позволяющую максимально раскрыть генети­
ческий потенциал данной культуры [3; 4]. На фоне 
увеличения посевных площадей и урожайности 
аграрии все чаще отмечают повышение заболева­
емости посевов и появление новых болезней, не­
свойственных для агрофитоценозов конкретного 
региона. В отдельных регионах фиксируют вспыш­
ки эпифитотий. Основными причинами усиления 
фитопатогенной нагрузки можно считать высокую 
степень заражения семенного материала и отсут­
ствие систематической защиты растений в хозяй­
ствах [5].

Для современных сортов пшеницы крайне 
важно сохранение максимальной фотосинтетиче­
ски активной поверхности листьев и проводящей 
системы стебля [6]. Для защиты растений от ли­
стостебельных болезней используют два принци­
пиально разных подхода: совершенствование си­
стемы защиты растений и создание новых сортов 
с генетической устойчивостью к болезням [7; 8].

В процессе выращивания сельскохозяйствен­
ных культур используется большое количество 
агроприемов, позволяющих существенно умень­
шить фитопатогенную нагрузку. Прежде всего это

соблюдение севооборотов, при которых болезни 
одной культуры не поражают другую. При исполь­
зовании отвальной обработки почвы основная 
часть соломы и пожнивно-корневых остатков запа­
хивается вглубь почвы и тем самым поле избавля­
ется от зимующих патогенов. Научно-обоснован­
ная система удобрений и правильно подобранные 
сорта позволяют снизить поражаемость культур 
болезнями. Однако нужно признать, что полноцен­
но избавиться от болезней, особенно таких, как 
ржавчина, не удается. Причинами этого являются 
быстрый перенос спор ветрами, зимовка на дико­
растущих растениях, огромная скорость распро­
странения на поле. Поэтому крайне важно, наряду 
с интегрированной защитой растений с использо­
ванием химических или биологических фунгици­
дов, выращивать сорта с генетической устойчиво­
стью к определенным болезням [9; 10].

В селекционной работе наравне с созда­
нием высокоурожайных сортов, ведутся работы 
и по выведению сортов пшеницы устойчивых 
к различным заболеваниям. Данная задача успеш­
но реализуется через челночную селекцию учены­
ми проекта Международного центра улучшения 
кукурузы и пшеницы (СИММИТ) и Казахстанско-Си­
бирской сети улучшения пшеницы (КАСИБ) [11; 12]. 
В качестве эффективного метода обогащения ге­
нетического разнообразия мягкой пшеницы также 
может выступить интрогрессивная гибридизация, 
позволяющая внедрять гены устойчивости к гриб­
ным патогенам, причем особое внимание ученых в 
последнее время уделяется поиску ценного гене­
тического материала среди родственных культур 
и дикорастущих форм [7; 13]. Отследить наличие
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таких генов в селекционном материале можно с 
помощью использования молекулярных маркеров 
и затем провести маркер-опосредованную селек­
цию [14].

Пшеница ежегодно подвергается воздействию 
широкого спектра фитопатогенов. Одна из мно­
гочисленных групп таких объектов -  грибные бо­
лезни растений, которых в России насчитывает­
ся около 25 видов. Наиболее распространенные 
среди них: септориоз -  Mycosphaerella graminicola 
(Fuckel) J. Schroet. (=Septoria tritici), мучнистая 
роса -  Blumeria graminis (DC.) Speer f. sp. Tritici 
Marchal., ржавчинные заболевания [15].

В последнее время среди ржавчинных забо­
леваний особое внимание уделяется стеблевой 
ржавчине как наиболее вредоносной в сравне­
нии с желтой и бурой. Возбудитель болезни -  
паразитический биотрофный базидиомицет 
Puccinia graminis f. sp. tritici -  отличается высо­
ким уровнем внутривидовой изменчивости и до­
вольно широким кругом растений-хозяев [16; 17]. 
Например, злаки являются окончательным или 
основным хозяином, барбарис -  промежуточным, 
на котором гриб проходит размножение половым 
путем и способен образовать новые штаммы [18; 
19]. Заболевание проявляется на стеблях и ли­
стовых влагалищах, также возможны проявления 
на листьях, колосковых чешуйках и остях [16].

Уровень развития заболевания тесно свя­
зан с метеорологическими условиями региона 
произрастания пшеницы. Так, развитие стеблевой 
ржавчины зависит от количества осадков в июне. 
В августе на развитие заболевания начинают 
оказывать влияние температура и относительная 
влажность воздуха [19]. Поэтому стеблевая ржав­
чина чаще всего встречается в регионах с конти­
нентальным климатом, где температура воздуха 
летом превышает 25 °С с обязательным наличи­
ем капельно-жидкой влаги [20; 21]. При благопри­
ятных погодных условиях инкубационный период 
заболевания составляет 7-9 суток, что в короткие 
сроки позволяет заразить посевы пшеницы [22]. 
При этом урединиоспоры стеблевой ржавчины 
могут переносится по воздуху на огромные рас­
стояния, способствуя быстрому распространению 
инфекции. При благоприятных условиях во многих 
странах фиксируются значительные потери уро­
жая, которые в годы эпифитотий могут достигать 
70 % [16].

В последние десятилетия особую тревогу 
вызывают появление и распространение новых 
расовых групп стеблевой ржавчины. В 1999 году 
в Уганде была обнаружена агрессивная раса Ug99 
(TTKSK), которая обладает вирулентностью к гену 
устойчивости Sr31 [23]. В 2013-2014 годах в Эфи­
опии посевам пшеницы огромный вред нанесла 
новая раса стеблевой ржавчины TKTTF. В после­

дующие годы в Европе отмечались эпифитотии 
стеблевой ржавчины, связанные с появлением 
новых вирулентных рас, не относящихся к TTKSK 
и TKTTF [16, 20]. Так, в 2016 году в Италии была 
обнаружена новая раса TTRTF (TTTTF), которая 
обладает вирулентностью в отношении Sr13b [24].

В 2015-2018 годах в России на посевах пше­
ницы также было отмечено вредоносное влияние 
стеблевой ржавчины, эпифитотия была зафикси­
рована в Западной Сибири и Нижнем Поволжье 
[25; 26].

Для снижения потерь урожая пшеницы и влия­
ния заболевания на качественные характеристики 
зерна в основном применяют фунгицидные обра­
ботки, что не всегда дает должный эффект. При­
чинами неэффективности использования фунги­
цидов может быть нарушение технологии и сроков 
обработок, ошибка в выборе и отсутствие чередо­
вания препаратов для исключения резистентности 
патогена к фунгициду [21].

Популяции стеблевой ржавчины генетически 
отличаются в зависимости от региона возделыва­
ния пшеницы. Вирулентность к генам устойчивости 
у множества рас местных популяций Европейских 
стран и регионов Западной Сибири может возни­
кать изолировано друг от друга [24]. В Тюменской 
области расовое разнообразие стеблевой ржавчи­
ны и наличие сортов с генами устойчивости к дан­
ному заболеванию еще мало изучены. На посевах 
пшеницы патоген в основном отмечается в фазу 
выхода в трубку (колошение), и в зависимости 
от погодных условий его активное проявление 
носит нерегулярный характер, эпифитотийного 
развития не наблюдалось. Поэтому существует 
необходимость не только в постоянном фитосани­
тарном мониторинге посевов пшеницы на наличие 
стеблевой ржавчины и грамотном подборе эффек­
тивных фунгицидных обработок, но и в использова­
нии сортов с генами устойчивости к заболеванию.

Целью работы являлась оценка динамики раз­
вития ржавчинных заболеваний и устойчивости 
к ним сортов пшеницы, возделываемых в Тюмен­
ской области, для дальнейшего включения их в се­
лекционный процесс.

Для достижения поставленной цели необходи­
мо решить ряд задач:

- изучить перечень сортов пшеницы, возделы­
ваемой в Тюменской области, по группам спелости 
и устойчивости к стеблевой ржавчине;

- установить степень поражения и уровень 
развития стеблевой ржавчины на территории юга 
Тюменской области;

- определить роль погодных условий на разви­
тие стеблевой ржавчины в пшеничных агрофито­
ценозах юга Тюменской области.

Материалы и методы. Анализ сортов пше­
ницы и развития стеблевой ржавчины на посевах
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пшеницы Тюменской области проводился с ис­
пользованием данных, предоставленных специ­
алистами филиала ФГБУ «Россельхозцентр» 
по Тюменской области.

Посев яровой пшеницы проводился ежегод­
но в период с 17 по 28 мая. Погодные условия 
в годы наблюдения были благоприятными для раз­
вития и распространения стеблевой ржавчины (ри­
сунки 1, 2).

Погодные условия лета 2023 года характе­

ризовались теплыми и относительно влажными. 
После ранней и теплой весны наступил теплый 
июнь, но в конце месяца была прохладная и дожд­
ливая погода с резкими перепадами температуры 
в дневное и ночное время, местами отмечались 
заморозки в приземном слое воздуха. Сред­
няя температура за месяц +17°С, норма +19 °С. 
Осадков в июне выпало 64 мм, что выше нор­
мы на 16 мм. Относительная влажность воздуха 
за месяц составила 57 %. С наступлением июля

180

160

140

120

100

во

60

40

2Z

:

22 15В

19 IB __ 18__

19
17

16 91 16 97 17

|
64 66 52 65

35

49

■ I
■

25

22

£п
LJ-

15 с

кп
1C F

0

1
5 к

июль август июнь июль август июнь июль август 

2023 2024 2025

Месяц, год

I Осадки, мм ■Среднесуточная температура, °С

Рисунок 1 -  Среднесуточная температура и осадки летнего периода юга Тюменской области
с 2023 по 2025 год

Figure 1 -  Average daily temperature and precipitation of the summer period in the south
of the Tyumen region from 2023 to 2025
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Рисунок 2 -  Относительная влажность воздуха в летний период юга Тюменской области
с 2023 по 2025 год, %

Figure 2 -  Relative humidity in summer in the south of the Tyumen region from 2023 to 2025, %
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пришла жаркая и засушливая погода. Сред­
няя температура за месяц была +22 °С, а норма 
+19 °С. Осадки выпали во второй и третьей де­
кадах июля объемом 35 мм, при норме 69 мм. 
Относительная влажность воздуха 63 %. Пер­
вая половина августа была теплая, во второй 
половине августа отмечалось незначительное 
понижение температуры. Средняя температу­
ра за месяц составила +16 °С, а норма +15°С. 
По осадкам месяц был умеренно влажным, объ­
ем выпавших осадков составил 66 мм при норме 
57 мм. Относительная влажность воздуха 74 %.

В 2024 году летний период характеризовал­
ся теплыми и влажными погодными условиями. 
Первая половина июня была теплая, в середи­
не месяца была прохладная и дождливая погода 
с резкими перепадами температуры в дневное 
и ночное время, местами отмечались заморозки 
в приземном слое воздуха. Средняя температу­
ра за июнь составила +19 °С, при норме +17°С. 
Осадков выпало 91 мм, а норма составила 48 мм. 
Относительная влажность воздуха за месяц -  
72 %. Июль был жарким и дождливым, со средней 
температурой за месяц +19 °С, при норме +19 °С, 
а максимальная температура поднималась 
до +31 °С. Осадков выпало 158 мм, что выше нор­
мы на 89 мм. Относительная влажность воздуха 
была 79 %. Погодные условия августа отмечались 
как теплые и умеренно влажные. Средняя тем­
пература за месяц составила +16 °С, при норме 
+15 °С, а максимальная температура поднима­
лась до 32 °С. Осадков выпало 49 мм, норма 
57 мм. Относительная влажность воздуха 81 %.

Погодные условия лета 2025 года были уме­

ренно теплыми и влажными. По температурному 
режиму первая и вторая декада июня былитеплы- 
ми, а третья -  прохладной Средняя температура 
за июнь составила +18°С при норме +17°С. Осад­
ков выпало 62 мм при норме 48 мм. Относитель­
ная влажность воздуха за месяц составила 67 %. 
В июле первая декада была жаркая и дождли­
вая, вторая декада -  прохладная и сухая, третья 
декада была теплая и влажная. Средняя тем­
пература за июль составила +18°С, при норме 
+19°С. Осадков выпало 97 мм, норма 69 мм. От­
носительная влажность воздуха за месяц соста­
вила 74 %. Погодные условия августа отмечались 
как теплые и умеренно влажные. Средняя темпе­
ратура за август составила +17 °С, норма +16°С. 
Осадков выпало 65 мм, норма 57 мм. Относитель­
ная влажность воздуха за месяц составила 75 %.

Учет распространения и развития стебле­
вой ржавчины проводили в фазу колошения 
пшеницы (первая и вторая декады июля). Сте­
пень развития стеблевой ржавчины в процентах 
проводили на посевах яровой пшеницы сель­
скохозяйственных предприятий юга Тюменской 
области по видоизмененной Коббом шкале Пе­
терсона [26-28].

Результаты исследований и их обсужде­
ние. Тюменская область по посевным площадям 
пшеницы занимает третье место в Уральском фе­
деральном округе (рисунок 3). В 2025 году посевы 
пшеницы в регионе составили 390,6 тыс. га, что 
на 15 % меньше, чем в 2023 году.

На юге Тюменской области высевается 
55 сортов яровой пшеницы, из которых боль­
шая часть приходится на среднеспелые сорта

1 200

Курганская область Свердловская область Тюменская область Челябинская область

Субъекты Российской Федерации в составе Уральского федерального окурга 

■  2023 г. 1 2 0 2 4  г. ■  2025 г.

Рисунок 3 -  Посевные площади пшеницы в Уральском федеральном округе
с 2023 по 2025 год, тыс. га 

Figure 3 -  Wheat acreage in the Ural Federal District from 2023 to 2025, thousand hectares
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(рисунок 4). Данная группа занимает лидирующие 
позиции и по объему высеянных семян.

Среди среднеспелых сортов наибольшую 
долю имеют сорта: Икар -  40 %; Ликамеро -  
8 %, Гренада и КВС Сансет -  по 4 % от общего 
объема высеянных семян. Следующая по числен­
ности -  группа среднеранних сортов, среди кото­
рых можно отметить сорт Новосибирская 31 с до­
лей высеянных семян 11 %. Самые малочисленные 
группы -  среднепоздние (Ингала, Павлоград- 
ка, Рикс, Уралосибирская, Элемент 22) и ранние 
сорта (Загора Новосибирская, Ирень, Ирень 2, 
Экстра).

Согласно описанию из Государственного 
реестра сортов и гибридов сельскохозяйствен­
ных растений, допущенных к использованию, 
в Тюменской области возделываются сорта пше­
ницы: умеренно устойчивые к стеблевой ржавчине

(Гренада и Зауральская волна); умеренно воспри­
имчивые (КВС Сансет); восприимчивые (Ирень, 
Калинка, Нерда, КВС Джетстрим, Тюменская 29, 
Тюменская Юбилейная, Ликамеро) и высоко вос­
приимчивые (Ирень 2, Экстра, Омская Юбилей­
ная). Для остальных сортов в открытых источниках 
такая информация отсутствует (рисунок 5).

На наличие стеблевой ржавчины в посе­
вах пшеницы в 2023 году было обследовано 
32,097 тыс. га, площадь поражения составила
0,29 тыс. га. В 2024 году посевов обследовано 
36,266 тыс. га, а заболевание было выявлено 
на площади 13,116 тыс. га. В 2025 году обсле­
довано 34,593 тыс. га, а поражение растений 
стеблевой ржавчиной выявлено на площади 
20,294 тыс. га. Со значительным увеличением 
площадей, пораженных патогеном, за послед­
ние три года на посевах пшеницы отмечается

Раннне

Среднеспелые

С реднеранние

Среднепозние

Рисунок 4 -  Группировка сортов яровой пшеницы, возделываемых на юге Тюменской области
по группам спелости, %

Figure 4 -  Grouping of spring wheat varieties cultivated in the south of the Tyumen region
by ripeness groups, %

■ Умеренно устойчивый

■ Умеренно восприимчивый

■ Восприимчивый

■ Высоко восприимчивый

■ не идентифицированы

Рисунок 5 -  Распределение сортов пшеницы по устойчивости и восприимчивости
к стеблевой ржавчине, %

Figure 5 -  Distribution of wheat varieties by resistance and susceptibility to stem rust, %
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Рисунок 6 -  Распространение и развитие стеблевой ржавчины на посевах пшеницы юга
Тюменской области с 2023 по 2025 год, %

Figure 6 -  Spread and development of stem rust in wheat crops in the south of the Tyumen region
from 2023 to 2025, %

незначительный рост развития стеблевой ржав­
чины (рисунок 6).

При обследовании полей в 2023 году средне­
взвешенный процент распространения стеблевой 
ржавчины составил 0,08 %, а уровень развития 
заболевания составил 0,03 %. Максимальное 
распространение 2,0% и уровень развития инфек­
ции 0,5 % выявлены в Армизонском районе в зоне 
южной лесостепи на площади 160 га. В 2025 году 
при фитомониторинге посевов пшеницы данные 
показатели составили 7,06 % и 2,56 % соответ­
ственно, в том числе с превышением экономиче­
ского порога вредоносности на площади 6,53 га. 
Максимальное распространение (100,0 %) зафик­
сировано в Викуловском районе в зоне подтайги 
на площади 450 га яровой пшеницы в фазу молоч­
ной спелости при развитии болезни 5,0 %. С 2023 
по 2025 год развитие и распространение заболе­
вания не было выявлено в Тобольском районе 
в зоне тайги, в Сорокинском районе в зоне подтай­
ги, в Абатском районе в зоне северной лесостепи 
и в Бердюжском районе в зоне южной лесостепи.

Стеблевая ржавчина наблюдается ежегод­
но, но наиболее активно болезнь себя проявляет 
в жаркую и влажную погоду. Так, погодные условия 
лета 2023 года (сухая и жаркая погода в первой по­
ловине июля и незначительные осадки ниже нор­
мы во второй половине) были неблагоприятны для 
развития и распространения стеблевой ржавчины. 
Единичные признаки развития и распространения 
болезни отмечались в третьей декаде июля и пер­
вой декаде августа. Благоприятные метеороло­
гические условия в 2024 году (обильные осадки 
июля и относительно теплый август) способство­
вали росту, развитию и распространению патоге­
на и его накоплению в полевых условиях. Погод­

ные условия 2025 года также были благоприятны 
для развития болезни, что привело к увеличению 
показателей его развития и распространения 
на посевах пшеницы.

Заключение. Большая часть сортов пшеницы 
в Тюменской области возделывается без указания 
информации об их устойчивости или восприимчи­
вости к стеблевой ржавчине.

Согласно оценке фитосанитарного состояния 
посевов пшеницы Тюменской области, отмечается 
тенденция появления стеблевой ржавчины. Наря­
ду с увеличением распространения заболевания, 
на посевах наблюдается постепенный рост разви­
тия патогена. Несмотря на это, вопрос стеблевой 
ржавчины в Тюменской области остается малоиз­
ученным, а проблема данного заболевания с каж­
дым годом только возрастает.

Исходя из сложившейся ситуации в Тюмен­
ской области рекомендуется в качестве одного 
из сдерживающих факторов развития и распро­
странения стеблевой ржавчины выращивать сорта 
с генами, высокоэффективными против местного 
пула рас. Необходимо провести оценку уже возде­
лываемых сортов пшеницы в регионе на наличие 
генов устойчивости к стеблевой ржавчине.
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