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Аннотация. Целью настоящей работы являлось изучение морфобиохимических показателей крови азиатских кекликов при введе-

ниив состав их рациона ферментированной пихтовой муки. Исследования проведены на базе научно-производственной лаборатории

птицеводства Кузбасского ГАУ. Были сформированы контрольнаяи опытная группы из суточных азиатских кекликов по 55 головв каждой.

Плотность посадки составила 15 голов на1 м’,фронт кормления —8 см на1 голову, фронт поения —7 голов на1 ниппель. Кормление

контрольной группы осуществляли полнорационным комбикормом,в состав которого, кроме основных ингредиентов, входила травяная

мука излюцерныв количестве 3,0% от массы корма. Кормление опытной группы вели полнорационным комбикормом,в состав которого

вместо травяной муки излюцерны входила ферментированная пихтовая мукав количестве 3,0% от массы корма. Остальные компонен-

ты рациона были аналогичнымив обеих группах. Гематологические исследованияи биохимический анализ крови азиатских кекликов,

выращенных при различных условиях кормления, проведеныв возрасте 14 недель. Результаты исследований показали, что введение

в состав полнорационного комбикорма ферментированной пихтовой мукив количестве3 % от массы корма способствовало интенси-

фикации обменных процессовв организме азиатских кекликов, что подтверждается увеличением содержанияв их крови по сравнению

с контролем: глюкозы — на 7,2%, альбумина — на 9,9% (р<0, 05), фосфора — на6,1%, натрия — на 1,4%, гемоглобина — на 11,6 %, псев-

доэозинофиловв лейкограмме — на 5,4%.
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Abstract. The purpose ofthis work was tostudy the morphobiochemical parameters ofthe blood of chukars when introducing fermented

fir-tree meal into their diet. The research was conducted on the basis of the research and production laboratory of poultry farming ofthe Kuzbass

State Agricultural University. One control group and one experimental group ofone day oldchukars with 55 heads each were formed. The stocking

density was 15 heads per1 m2, thefeeding space was 8 cm per1 head, and the watering space was 7 heads per1 nipple. The control group

was fedwithа complete compound feed, which, in addition to the main ingredients, included grass meal from lucerne in an amount of3.0% ofthe

feed weight. The experimental group was fed withа complete compound feed, which included fermented fir-tree meal in the amount of3.0% of

thefeed weight instead of grass meal from lucerne. The other components ofthediet were similar in both groups. The hematological studies and

biochemical blood analysis of the chukars raised under various feeding conditions were performed atthe age of 14 weeks. The research results

have shown that the introduction of fermented fir-tree meal in the amount of3% ofthefeed weight into the composition of complete compound

feed contributed to the intensification of metabolic processes in the body ofthechukars, which is confirmed by an iпcгease in their blood content

compared with the control: glucose — by 7.2%, albumin - by 9.9% (p<0.05), phosphorus — by 6.1%, sodium — by 1.4%, hemoglobin — by 11.6%,

pseudoeosinophils in the leukogram — by 5.4%.
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Введение.В настоящее время наблюдается

повышение интереса российских аграриев к си-

стеме органического животноводства [1; 2]. Пти-

цеводческую отрасль данная тенденция также

не обошла стороной, так как мясо птицы является

популярным продуктом питания, в значительной

мере удовлетворяющим потребность населения

в полноценном белке [3—5].

В связис зтим актуальным направлением яв-

ляется разработка фитобиотических кормовых до-

бавок, определение эффективности их использо-

ванияв птицеводстве [6-8],а также поиск альтер-

нативных видов продуктивных животныхи птицы

для получения продукции органического животно-

водства [9; 10].

Азиатский кеклик — представитель отряда ку-

рообразные, семейства фазановые [11; 12]. Этот

вид птиц является потенциальным объектом для

выращиванияс соблюдением принципов органи-

ческого птицеводства, так какв условиях малых

форм сельскохозяйственного производства он

часто содержитсяв условиях свободного выгула.

Стоит отметить, что уровень естественной устой-

чивости азиатских кекликовк заболеваниям позво-

ляет минимизировать использование лекарствен-

ных препаратов (в частности, антибиотиков) или

заменить их на средства профилактики натураль-

ного происхождения.

Пихта сибирская является источником фитон-

цидови других полезных микронутриентов, таких

как каротин, витаминыЕ и С, кальций, фосфор,

железо, кобальт. Важным преимуществом пих-

товой муки, полученной при переработке лапок

пихты сибирской, является содержаниев ней по-

липренолов — веществ, обладающих антиокси-

дантными, иммуномодулирующими свойствами.

Полипренолы оказывают положительное влия-

ние на интенсивность роста животных и птицы

за счет стимуляции усвоения питательных

веществ корма [13; 14]. Мука из пихты сибирской

является побочным продуктом производства эфир-

ного масла и деревообрабатывающей промыш-

ленности,а ее применениев кормлении животных

и птицы соответствует принципам безотходного

природопользования.В Сибирском федеральном

округе мука из пихты сибирской является регио-

нальным кормовым компонентом, что обуслав-

ливает ее доступностьи простоту использования

при выращивании сельскохозяйственной птицы на

данной территории.

Цель работы — изучение морфологических

и биохимических показателей крови азиатских

кекликов при введениив состав их рациона фер-

ментированной пихтовой муки.

В связис поставленной целью были выделены

следующие задачи:

— изучить морфологические показатели крови

азиатских кекликов при введениив комбикорм но-

вого кормового ингредиента;

— провести анализ основных биохимических

показателей крови азиатских кекликов, характери-

зующих белковый, углеводный, липидныйи мине-

ральный обмены, при скармливании ферментиро-

ванной пихтовой муки.

Материалыи методы. Исследования прово-

дили на базе научно-производственной лаборато-

рии птицеводства Кузбасского государственного

аграрного университета имени В. Н. Полецкова

на двух группах азиатских кекликов, которых вы-

ращивали при напольной системе содержания,

на подстилке из древесной стружки. Были сфор-

мированы контрольнаяи опытная группы из суточ-

ных азиатских кекликов по 55 головв каждой. Плот-

ность посадки составила 15 голов на1 м*,фронт

кормления — 8 см на1 голову, фронт поения —

7 голов на1 ниппель. Кормление контрольной груп-

пы осуществляли полнорационным комбикормом,

в состав которого, кроме основных ингредиентов,
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входила травяная мука из люцерныв количестве 2021) на базе ГБУ «Новокузнецкая региональная

3,0 % от массы корма. Кормление опытной груп- ветеринарная лаборатория». Изучение биохими-

пы вели полнорационным комбикормом,в состав ческого состава крови кекликов при разных усло-

которого вместо травяной муки из люцерны виях кормления проводили по ряду основных по-

входила ферментированная пихтовая мукав ко- казателей: содержание общего белка, альбумина,

личестве 3,0 % от массы корма. Остальные ком- кальция, фосфора, калия, натрия, хлоридов. Ис-

поненты рациона были аналогичными в обеих следования провели на базе НИЛ «Биохимических,

группах [15]. молекулярно-генетических исследованийи селек-

Комбикорм для молодняка кекликов произво- ции сельскохозяйственных животных» Кузбасского

дили на базе комбикормового завода ООО «СД- ГАУс применением автоматического биохимиче-

БЭКС». Использовали ферментированную пихто- ского анализатора AU 480 Beckman Coulter [17].

вую муку из лапок пихты сибирской, заготовлен- Статистическую обработку полученных дан-

ных в Кемеровской области — Кузбассе. Фермен- ных проводилив программе Microsoft Excel 2003.

тацию проводили в производственных условиях Результаты изучения показателей представлены

ООО «Чистая вода» с использованием препа- в виде M+SEM, гдеМ — среднее значение показа-

рата «Микробиовит Енисей», который включает теля, +SEM — стандартная ошибка этого показате-

следующие основные микроорганизмы: мо- ля.Достоверность различий между группами оце-

лочнокислые бактерии Lactobacillus plantarum, нивали по t-критерию Стьюдента.

Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus helveticus, Результаты исследованийи ихобсуждение.

Lactobacillus brevis, Lactobacillus fermentum; ми- Изучение состава крови является одним изнаибо-

кроскопические грибы и дрожжи Saccharomyces лее информативных методов при оценке физиоло-

cerevisiae, Ѕ. unisporus, Tonilopsis chaerica. Ми- гического состояния организма птицы [18].В ходе

кроорганизмы препарата вырабатывают гидроли- исследования проведен сравнительный анализ

тические ферменты, способствующие расщепле- морфологических и биохимических показателей

нию липидов, пептидови углеводов, находящихся крови азиатских кекликов при различных условиях

в субстрате. кормления (таблицы 1, 2).

Химический состав ферментированной пих- Функции эритроцитов заключаются в транс-

товой муки: влага — 20,72 %, сырой протеин — порте кислорода, углекислого газа, питательных

5,26 %, сырой жир — 6,32 %, сырая зола — 3,27 %, веществ,в также участиив поддержании постоян-

сырая клетчатка — 19,26 %, Са — 0,63 %,Р — 0,22 %, ства уровня pH крови, абсорбировании на своей

БЭВ — 45,17 %, обменная энергия — поверхности ядови переносек клеткам монону-

10,95 МДж/кг [16]. клеарной системы фагоцитов. Основные функции

Для исследований взятие крови проводили эритроцитов осуществляются за счет содержания

в возрасте 14 недель методом декапитации. Ко- в них гемоглобина [19].

личество проб крови при сравнении было по6 В наших исследованиях (таблица 1) содер-

из каждой группы. Гематологические исследова- жание эритроцитов в крови кекликов опытной

ния проводили в соответствии с методическими группы было меньше на 10,6 %, по сравнению

указаниями (В.Г. Вертипрахов, А.А. Грозинаи др., с контролем. Отмечено увеличение концентрации

Таблица1 — Гематологические показатели азиатских кекликов при различных условиях кормления

Table1 — Hematological parameters ofchukars under various feeding conditions

Эритроциты, 10'°/л

Є9М0ГЛ0 ИН,Г/Л

СОЭ, мм/час

Лей оqиТб, 107n

Группа
Показатепб

flейкограмма, °/: зозинофилы

псевдозозинофилы

базофилы

лимфоциты

МОНОЦИТЫ

контрольная

3,50+ 0,49

115,00+ 19,52

2,88+ 0,95

16,95+ 1,08

1,50+ 0,33

19,25+ 3,38

1,25+ 0,29

76,75+ 3,21

1,25+ 0,29

3,13+ 0,43

128,33+ 24,34

2,40+ 1,07

18,80+ 0,71

1,33+ 0,41

24,67 + 1,08

1,00+ 0,01

71,00+ 0,71

2,00+ 0,71



гемоглобинав эритроцитах крови кекликов опыт-

ной группы на 11,6 %, по сравнениюс контрольной.

Скорость оседания эритроцитов (СОЭ) зави-

сит от соотношенияв крови альбуминови глобули-

нов. Альбумин — белок, играющий большую роль

в построении клеток и транспорте питательных

веществ. Глобулины представляют собой фракции

белка, которые, главным образом, определяют им-

мунный статус организма. При благополучном со-

стоянии организма количество альбуминов долж-

но быть больше, чем глобулинов. Следовательно,

чем большев крови содержание альбуминов, тем

ниже значение СОЭ. Глобулины, напротив, спо-

собствуют ускорению оседания эритроцитов [20].

Установлено, что более низкой значение СОЭ

отмеченоу кекликов опытной группы на 16,7 %

по сравнениюс аналогами из контроля.

Количество лейкоцитовв крови кекликов опыт-

ной группы было больше на 10,9 %, по сравнению

с контролем. При этом наибольшие значения от-

дельных форм лейкоцитовв крови кекликов опыт-

ной группы характерны для псевдоэозинофилов

и моноцитов на 5,4% и 0,8% соответственно.

В доступной для нас научной литературе све-

дений о нормах гематологических показателей

азиатских кекликов не найдено. В силу близости

по таксономической классификации кекликов

и перепелов (относятся к отряду курообразных,

семейству фазановых), проведены сравнения по-

лученных показателей с нормативами крови пе-

репелов [21]. Сравнение данных показало, что

полученные результаты гематологических иссле-

дований азиатских кекликов контрольнойи опыт-

ной групп соответствуют физиологической норме,

установленной для перепелов.

Биохимический анализ крови показал, что

в образцах сыворотки крови азиатских кекликов

опытной группы некоторые показатели были боль-

ше по сравнениюс контролем: глюкоза — на 7,2%,

альбумин — на 9,9% (p<0,05), фосфор — на6,1%,

натрий — на 1,4% (таблица 2).

Более высокое содержание альбумина харак-

теризует положительный эффект введенияв раци-

он кекликов пихтовой муки, так как альбумин име-

ет большое значениев поддержании гомеостаза

организма, транспорте нерастворимых веществ,в

процессе свертывания крови, определении иммун-

ного статуса, образовании новых клеточных струк-

тур [21].

В опытной группе наблюдается тенденция

к снижению следующих биохимических показа-

телей крови кекликов: общего белка — на 2,9 %,

билирубина — на 16,7 %, щелочной фосфатазы —

на 46,0 % и калия — на 4,4 %, по сравнениюс кон-

трольной.

По мнению Л.В.Клетиковой, увеличение уров-

ня щелочной фосфатазы характерно для патало-

гических процессов, проходящихв клетках костной

ткании гепатоцитах [22]. Поэтому предполагаем,

что более низкий уровень щелочной фосфатазы

в сыворотке крови кекликов опытной группы стоит

расценивать какположительный эффект.

Таблица2 — Биохимические показатели крови азиатских кекликов при различных условиях кормления

Table2 — Biochemical blood parameters ofchukars under various feeding conditions

ГруППа
По азатепб

Общий белок, г/л

Глюкоза, мм0л6/Л

Альбумин, г/л

0бідий билирубин, ммоль/л

0Л9СТ9|ЭИН, ММОЛЬ/Л

Целочная фосфатаза, U/L

Са, ммоль/л

, ММОЛЬ/Л

, ММОЛЬ/Л

Cd,ММОЛЬ/Л

0|ЗИДЫ, ММ0Лб/Л

* — p<0,05 по сравнениюс контролем

Субстраты

Ферменты

Электролиты

контрольная

43,10+ 2,28

14,04 + 0,70

14,32 + 0,28

2,45+ 0,08

3,73+ 0,20

863,79*301,81

2,78+ 0,04

2,14 + 0,16

6,78+ 0,41

159,33*0,61

117,00+ 0,57

41,85+ 1,74

15,05+ 1,05

15,74 + 0,35*

2,04 + 0,35

3,75+ 0,19

466,16*43,86

2,78+ 0,01

2,27 + 0,15

6,48+ 0,15

161,50+ 1,85

117,50+ 1,29
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Показатели кекликов обеих групп по содержа-

нию холестерина, кальцияи хлоридовв сыворотке

кровив нашем опыте были близки по значениям.

Полученные нами результаты согласуются

с работой А. В. Кулковой и А. В. Хохловой, где

описано положительное влияние препарата

«Пихтовит», изготовленного на основе экстракта

пихты сибирской, на гематологические показате-

ли цыплят-бройлеров мясного кросса ISA IV 30-

и 40-дневного возраста. Авторами отмечено

достоверное увеличение уровня гемоглобина

в крови опытных бройлеров, получавших экстракт

пихтыв дозе 0,02—0,03 мл/кг, по сравнениюс кон-

тролем [23].

В. В. Саломатин, А. А. Рядонови др. указы-

вают на положительный эффект, полученный

от введения водного экстракта пихты сибирской

в рацион цыплят-бройлеров кросса «Росс-308»,

на усиление окислительно-восстановительных

процессовв организме и, как следствие, активи-

зацию обмена веществи энергии. Выводв сво-

ей работе они сделали на основе биохимических

и морфологических исследований крови подопыт-

ной птицы [24].

Также благоприятное воздействие от ис-

пользования хвойной мукив кормлении цыплят-

бройлеров на процесс кроветворения описывается

в ранее проведенных работах О. А. Багнос соав-

торами [25; 26].

Аналогичные результаты получены О. А. Су-

хоруковой и Н. Я. Костеша. Авторы установи-

ли, что выпаивание перепелам экстракта пихты

сибирскойв дозе1 мл на1 кгмассыв течение

30 дней стимулирует гемопоэз, повышает содер-

жание кальция и фосфора, уровень альбумина,

а также трийодтиронина [27].

Биохимические показатели крови перепе-

лов японской породы при воздействии кормовой

добавки «Биокальций», изготовленной на основе

субстрата пихты сибирской, изучены авторами

С. В. Мезенцевой, М. В. Лазаревойи Л. Н. Ста-

цевич. Отмечено улучшение обмена веществ,

минерального состава крови, стимуляция

гемопоэза при потреблении птицей кормовой

добавки Биокальцийв дозе1 мл на1 кгживой

массы [28].

Заключение. Комплексный морфобио-

химический анализ крови азиатских кекликов

в возрасте 14 недель, выращенных при различ-

ных условиях кормления, выявил положительное

действие введения в состав полнорационного

комбикорма ферментированной пихтовой муки

в количестве3 % от массы корма. Гематологиче-

ские исследования показали увеличениеу кекли-

ков опытной группы гемоглобинав зритроцитах
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на 11,6 %, псевдоэозинофилов — на 5,4 %,

по сравнениюс группой контроля.

Положительный эффект от использования

пихтовой муки выражалсяв увеличениив сыворот-

ке крови кекликов опытной группы по сравнению

с контролем: глюкозы — на 7,2 %, альбумина —

на 9,9% (р<0, 05), фосфора — на 6,1%, натрия —

на 1,4%.

Полученные результаты исследований крови

соответствуют установленным физиологическим

нормам крови для видов птиц, близкихк азиатским

кекликам в таксономической системе. Данные,

приведенныев настоящей работе, могут быть ис-

пользованы для дальнейшего определения рефе-

ренсных значений показателей крови азиатских

кекликов.
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