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Аннотация. Целью исследования явилось изучение разработки новых минеральных кормовых добавок на основе сырья, 
произведенного «Уралхим» и эффективности их использования в рационах лактирующих коров. Опыт проводился в условиях  
ООО «КХ Барабинское» Далматовского района, где сформировали 3 группы лактирующих коров черно-пестрой породы. Животные кон-
трольной группы получали рацион, принятый в хозяйстве, 1 опытной – с добавкой РусМД № 1 в дозе 150 г, 2 опытной – с добавкой Рус-
МД № 2 в дозе 350 г. Использование экспериментальных минеральных добавок в кормлении лактирующих коров позволило повысить 
их молочную продуктивность на 6,03–8,24 % и энергетическую ценность молока – на 2,45 и 1,76 %. Дисперсионный анализ позволил 
установить, что кормовая добавка оказала достоверное влияние на среднесуточный удой в 3-й месяц лактации и в целом за опыт.  
При этом наибольшую эффективность показала добавка РусМД № 2 в дозе 350 г на голову в сутки. Затраты кормов в ЭКЕ на производство  
1 кг молока у животных 2 опытной группы на 5,13 % меньше, чем у коров контрольной, и на 2,63 % по сравнению с 1 опытной. Себестои-
мость 1 ц молока меньше во 2 опытной группе на 3,94 %, в 1 опытной – на 2,65 % по сравнению с контрольной. Уровень рентабельности 
производства молока во 2 опытной группе больше на 9,0 и 1,86% в сравнении с контрольной и 1 опытной соответственно.

Ключевые слова: кормовая минеральная добавка, рацион, лактирующие коровы, молочная продуктивность, качество молока, 
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Abstract. The purpose of the work was studies on development of new mineral feed additives based on raw materials produced by Ural-
chem Group and research on their use effectiveness in the diets of lactating cows. The experiment was conducted in the conditions of ‘KKh 
Barabinskoye’ LLC of the Dalmatovo district, where 3 groups of lactating black-and-white cows were formed. The control group animals received 
the diet conventional on the farm, Experimental Group 1 – the additive of RusMD No. 1 at a dose of 150 g, Experimental Group 2– the additive  
of RusMD No. 2 at a dose of 350 g. The use of experimental mineral additives in feeding lactating cows allowed for increasing their milk produc-
tivity by 6.03–8.24% and the energy value of milk by 2.45 and 1.76 %. The analysis of variance made it possible to establish that the feed additive 
had a significant effect on the average daily milk yield in the 3rd month of lactation and, in general, during the experiment. At the same time, 
 the RusMD No. 2 additive at a dose of 350 g per head a day showed the greatest effectiveness. The cost of feed in the EFU (energetic feed unit) 
for the production of 1 kg of milk in animals of the Experimental Group 2 is 5.13 % less than in the cows of the control group and by 2.63 % com-
pared with the Experimental Group 1. The cost of 100 kg of milk is 3.94 % less in Experimental Group 2, and 2.65% less in Experimental Group  
1 compared to the control group. The level of profitability of milk production in the Experimental Group 2 is 9.0 and 1.86 % higher compared to the 
control and Experimental Group 1, respectively.
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Введение. Государственной программой 
развития сельского хозяйства и регулирования 
рынков сельскохозяйственной продукции, сырья  
и продовольствия на 2013–2020 годы заплани-
ровано повышение удельного веса российской 
продукции в общих ресурсах продовольственных 
товаров молока и молокопродуктов до 90,2 %. Мо-
лочное скотоводство на сегодняшний день оста-
ется одной из ведущих отраслей животноводства,  
и его развитие имеет большое значение в обеспе-
чении продовольственной безопасности страны. 
Добиться высоких удоев и повышения содержания 
жира в молоке можно только при использовании 
научно обоснованных подходов [1; 2]. При этом 
необходимо учитывать и такие факторы внешней 
среды, как содержание и уход, распорядок дня 
на ферме, подготовка вымени, способ доения  
и др. По мнению ряда авторов, ключевым факто-
ром успешного развития молочного скотоводства 
служит увеличение продуктивности коров, что мо-
жет быть осуществлено только при организации 
полноценного сбалансированного их кормления, 
ориентированного на учет биологических осо-
бенностей и обмен веществ организма животных  
в различные физиологические периоды. При этом 
следует уделять особое внимание минеральному 
кормлению лактирующих коров [3; 4]. 

Минеральные вещества в организме животных 
играют важную и разнообразную роль. Они необ-
ходимы для поддержания нормальных процессов 
жизнедеятельности, обмена веществ и повыше-
ния продуктивности сельскохозяйственных живот-
ных. Решение проблемы полноценности и сбалан-
сированности кормов по питательным веществам,  
в том числе и минеральным, является одним из ос-
новополагающих факторов стойкого благополучия 
животноводческой отрасли и получения продукции 
высокого качества [5; 6].

Известно, что большинство растительных 
кормов не удовлетворяет потребности молочно-
го скота в важных минеральных веществах, ко-
торые играют важную роль в организме. Практи-
ческое разрешение возникающих затруднений  
при балансировании рационов возможно либо пу-
тем подбора сочетаний кормов требуемого соста-
ва, либо введением добавок, производимых пище-
вой, химической или другими отраслями промыш-
ленности [7].

В связи с этим целью исследований явились 
разработка минеральных кормовых добавок на ос-
нове сырья, произведенного «Уралхим», и изуче-
ние эффективности их использования в рационах 
лактирующих коров. 

Для достижения этой цели были решены сле-
дующие задачи: 

- разработать рецепты минеральных добавок 
(РусМД) для лактирующих коров;

- изучить влияние кормовых минеральных до-
бавок на продуктивность лактирующих коров и ка-
чество молока;

- проанализировать силу влияния кормовой 
добавки и корреляционную связь продуктивных 
показателей у лактирующих коров;

- выявить экономический эффект от использо-
вания в рационах лактирующих коров разработан-
ных минеральных добавок [8].

Материалы и методы. Для решения постав-
ленных задач в условиях ООО «КХ Барабинское» 
Курганской области был проведен научно-хозяй-
ственный опыт на лактирующих коровах черно- 
пестрой породы. Подопытные животные были рас-
пределены на три группы по 10 голов в каждой, 
с учетом лактации, живой массы, даты отела, про-
дуктивности. 

Содержание животных – привязное, кормле-
ние и доение двукратное. Все подопытные живот-
ные были клинически здоровы. Кормление живот-
ных подопытных групп проводилось, согласно нор-
мам кормления, описанных А. П. Калашниковым   
[10]. 

Животные контрольной группы получали ра-
цион, принятый в хозяйстве, 1 опытной – с добав-
кой РусМД № 1 в дозе 150 г, 2 опытной  – с до-
бавкой РусМД № 2 в дозе 350 г. Схема проведе-
ния научно-хозяйственных опытов представлена  
в таблице 1 [9].

Влияние разработанных минеральных доба-
вок на молочную продуктивность коров учитыва-
лось по контрольным доениям. На основании кон-
трольных доений была рассчитана молочная про-
дуктивность коров (ГОСТ Р 51451-99) и определен 
химический состав молока [11;12]. 

В таблице 2 представлены рецепты минераль-
ных добавок для лактирующих коров. Состав ми-
неральных добавок разработан с целью обеспе-
чения животных микроэлементами – марганцем, 
кобальтом, цинком, медью, йодом и селеном. 
Основу минеральной добавки (81,4 %) состав-
ляют традиционные компоненты рациона живот-
ных – кормовая соль, мел (карбонат кальция), 
а также брусит магния и моноаммонийфосфат. 
Для повышения вкусовых качеств и поедаемости 
добавки в ее состав введено 10 % кормовой па-
токи для связывания частиц при гранулировании 
продукта.

При составлении рецептуры добавок учиты-
вались биологическая доступность и техноло-
гические свойства минеральных солей, а также 
низкая агрессивность между компонентами. При 
расчете состава добавок учитывалась суточная 
потребность животных в минеральных веществах 
с учетом направления продуктивности, биологи-
ческих и физиологических особенностей живот-
ного [13]. 
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Результаты исследований и их обсуждение.  
В рацион кормления коров всех групп входили 
сено кострецовое, силос кукурузный, сенаж вико-
овсяный, жмых, патока и комбикорм в одинако-
вом количестве (таблица 3). Структура рационов 
подопытных коров была следующей (% по пи-
тательности): грубые корма – 22,8–23,1, сочные  
корма – 42,0–43,3, комбикорм – 33,9-34,9.

Для достижения высокой молочной продуктив-
ности большое значение имеет обеспечение раци-
онов энергией и чем выше удои коров, тем боль-
ше энергии должно быть в 1 кг сухого вещества 
рациона. При этом необходимо учитывать тесную 
связь между уровнем потребления кормов и кон-
центрацией энергии в них [14]. В среднем коровы 
должны потреблять 2,8–3,2 кг сухого вещества  
на 100 кг живой массы, при содержании 
0,85–0,95 ЭКЕ в 1 кг сухого вещества рациона. 
Животные всех групп потребляли 3,1–3,2 кг сухого 
вещества на 100 кг живой массы, а в 1 кг сухого 
вещества рациона содержалось 0,92–0,95 ЭКЕ.

Для организма очень важно протеиновое пи-
тание, так как белки являются основной структур-
ной единицей всего живого, поэтому необходимо 
балансировать рационы по протеину. Несбалан-
сированность рационов коров по элементам про-
теинового комплекса является основным фак-
тором, сдерживающим рост продуктивности жи-
вотных [9]. Для коров средней продуктивности 
норма переваримого протеина составляет 80–90 г  

Таблица 1 – Схема проведения научно-хозяйственного опыта

Группа Число голов в группе Особенности кормления

Контрольная 10 ОР (основной рацион)
1 опытная 10 ОР принятый в хозяйстве +150 г РусМД № 1
2 опытная 10 ОР принятый в хозяйстве+350 г РусМД № 2

Таблица 2 – Состав кормовых минеральных добавок (на 1000 кг)
Компонент РусМД № 1 РусМД № 2

Моноам. фосфат 152,00 140,00

Мел 40,00 10,34

NaCl 262,17 302,00

Брусит 60,00 64,00

Селенит натрия 0,053 0,013

Оксид марганца 24,00 6,50

Карбонат кобальта 0,22 0,06

Сульфат цинка 40,00 10,70

Углекислая медь 2,40 0,65

KI 0,155 0,042

FeSO4 19,00 5,70

Кормовая патока 100,00 100,00

Известняк 300,00 360,00

на 1 ЭКЕ. В рационах всех групп в 1 ЭКЕ содержалось  
33,1–87,9 г переваримого протеина.

Оптимальное количество сырой клетчатки  
в рационах лактирующих коров должно состав-
лять, от сухого вещества 23–25 %. В рационах 
подопытных коров доля сырой клетчатки в сухом 
веществе составила 23,69–25,56 %. 

Существенное значение в регулировании об-
мена веществ и энергии в организме имеет опти-
мальный уровень легкосбраживающих углеводов 
(сахар, крахмал). Сахаро-протеиновое отношение 
в рационах лактирующих коров следует поддержи-
вать в пределах 0,8–1,2:1, а отношение крахмала  
и сахаров – в среднем 1,5–1,8:1. Сахаро-протеи-
новое отношение в рационах всех групп составило  
0,77–0,80:1, а отношение крахмал-сахар –  
1,91–1,94:1.

Причиной неполноценного питания лактиру-
ющих коров может быть и несбалансированность 
рациона по содержанию в нем жира. Жиры – высо-
кокалорийные вещества, позволяющие повысить 
общую энергетическую питательность рациона. 
Это особенно важно при кормлении высокопродук-
тивных животных. Уровень сырого жира в рацио-
нах лактирующих коров должен составлять 3–5 % 
от сухого вещества рациона. Сырой жир от сухо-
го вещества скармливаемых рационов составлял 
2,68–2,83 %.

Основными нормируемыми макроэлемента-
ми, участвующими в построении костной ткани, 
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зубов, нормализации работы сердца и других 
функциях организма, являются кальций и фосфор. 
Важно не только их количественное содержание,  
но и соотношение друг с другом. Содержание 
этих элементов в изучаемых рационах  
оптимально 2,0 : 1,0. 

Таким образом, все опытные животные в до-
статочной мере были обеспечены питательными 

Таблица 3 – Рацион кормления подопытных коров 

Показатель
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная
Сено кострецовое, кг 5 5 5

Сенаж викоовсяный, кг 9 8 8

Силос кукурузный, кг 15 15 15

Жмых подсолнечный, кг 0,6 0,5 0,5

Патока, кг 1 1 1

Комбикорм, кг 3,5 3,5 3,5

Соль, кг 0,09 0,06 -
РусМД № 1, г - 150 -
РусМД № 2, г - - 350

Содержится в рационе
Обменная энергия, МДж 145,02 146,56 146,79

Сухое вещество, кг 15788,85 15459,85 15684,85

Сырой протеин, г 1920,45 1962,45 1962,45

Переваримый протеин, г 1205,09 1288,29 1296,09

Сырая клетчатка, г 4035,80 3715,80 3715,80

Крахмал, г 1923,70 1924,90 1924,90

Сахар, г 1001,25 994,75 1008,50

Сырой жир, г 398,20 420,90 420,90

NaCl, г 87,84 84,16 103,25

Кальций, г 82,39 93,29 127,99

Фосфор, г 52,00 58,81 79,26

Магний, г 34,58 36,90 47,10

Калий, г 197,10 199,35 199,35

Сера, г 33,53 32,09 32,34

Железо, мг 5514,82 5318,82 5318,82

Медь, мг 91,67 224,62 217,07

Цинк, мг 381,62 1248,42 1192,32

Марганец, мг 692,61 1539,31 1494,11

Кобальт, мг 2,56 12,60 14,75

Йод, мг 4,56 16,02 15,27

Каротин, мг 540,30 512,10 512,10

Вит Д, тыс.МЕ 3,60 3,72 3,72

Вит Е, мг 1021,43 1094,63 1094,63

веществами, необходимыми для поддержания 
жизни и производства продукции.

Для получения высоких удоев и хорошего  
качества молока большое значение имеет  
и уровень минерального питания. В таблице 4 
представлены результаты влияния кормовых 
минеральных добавок на молочную продуктив-
ность коров.
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На опыт были поставлены коровы  
а 6–7 месяце лактации. Суточный удой коров при 
постановке на опыт был практически одинаковый  
во всех группах. Применение РусМД в первый 
месяц позволило увеличить продуктивность  
на 2,92 % – в 1 опытной группе и на 4,87 % –  
во II опытной группе. Затем во всех группах еже-
месячно молочная продуктивность начала сни-
жаться, что связано с естественным затухани-
ем продуктивности в период стельности коров.  
При этом в опытных группах спад молочной 
продуктивности был менее выражен, чем в кон-
трольной группе.

В целом за период опыта (105 дней) про-
дуктивность коров опытных групп была больше 
на 6,03 % в 1 опытной группе и на 8,24 % –  
во 2 опытной, по сравнению с контрольной. С уче-
том содержания жира в молоке эта разница соста-
вила соответственно 6,31 и 8,53 %.

Данные по составу молока и его энергети-

Таблица 4 – Молочная продуктивность коров по месяцам лактации, кг

Показатель
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная
Суточный удой при постановке на опыт, кг 14,05 14,05 14,4

Массовая доля жира, % 3,75 3,74 3,75

1-й месяц
Среднесуточный удой, кг 15,40 15,85 16,15

% к контролю 102,92 104,87

Массовая доля жира, % 3,76 3,75 3,77

% к контролю 99,73 100,27

2-й месяц
Среднесуточный удой, кг 14,00 15,30 15,60

% к контролю 109,29 111,43

Массовая доля жира, % 3,77 3,77 3,80

% к контролю 100 100,80

3-й месяц
Среднесуточный удой, кг 12,95 14,60 14,90

% к контролю 112,74 115,06

Массовая доля жира, % 3,79 3,82 3,81

% к контролю 100,79 100,53

за опыт (105 дней)
Среднесуточный удой, кг 14,10 14,95 15,26

Валовой удой за 105 дней, кг 14805 15697,5 16025,63

% к контролю 106,03 108,24

Массовая доля жира, % 3,77 3,78 3,78

Количество надоенного молока в пересчете на 
1% жирности, т 55,82 59,34 60,58

% к контролю 106,31 108,53

ческой ценности у подопытных коров в начале 
и в конце опыта приведены в таблице 5.

В начале опыта энергетическая ценность  
и химический состав молока подопытных живот-
ных практически не отличались. К концу опыта 
произошло изменение состава молока у всех подо-
пытных животных, что связано с разными месяца-
ми лактации, но наибольшие изменения отмечены 
в молоке коров опытных групп.

Так, энергетическая ценность молока коров  
2 опытной группы была больше по сравнению  
с контрольной и 1 опытной на 2,45 и 0,70 % со-
ответственно. Разница по данному показате-
лю между 1 опытной и контрольной группами  
составила 1,76 %. 

По содержанию сухого вещества в молоке 
коровы 2 опытной группы превышали контроль-
ную и 1 опытную на 0,39 % и 0,12 % соответствен-
но. Содержание сухого вещества в молоке коров  
1 опытной группы превосходило контроль на 0,27 %.
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Таблица 5 – Энергетическая ценность и химический состав молока, ( xSX ± )

Показатель
Группа

контрольная 1 опытная 2 опытная

в начале опыта

Энергетическая ценность, МДж 2,76±0,05 2,71±0,03 2,80±0,03

Сухое вещество, % 12,30±0,27 12,30±0,28 12,52±0,17

Молочный жир, % 3,75±0,01 3,74±0,01 3,75±0,01

Лактоза, % 4,63±0,35 4,41±0,36 4,84±0,13

Общий белок, % 3,17±0,13 3,12±0,16 3,18±0,06

Кальций, г 1,24±0,01 1,26±0,01 1,24±0,01

Фосфор, г 1,03±0,04 0,98±0,03 1,02±0,03

в конце опыта

Энергетическая ценность, МДж 2,79±0,04 2,84±0,01 2,86±0,01

Сухое вещество, % 12,39±0,23 12,66±0,08 12,78±0,04

Молочный жир, % 3,79±0,01 3,82±0,02 3,81±0,02

Лактоза, % 4,57±0,21 4,76±0,13 4,87±0,03

Общий белок, % 3,27±0,02 3,33±0,13 3,37±0,01*

Кальций, г 1,25±0,01 1,30±0,01 1,31±0,01*

Фосфор, г 1,02±0,01 1,03±0,02 1,05±0,01*
*Р≤0,05

Содержание жира служит одним из основных 
показателей, характеризующих питательные свой-
ства и товарные качества молока. Максимальное 
содержание молочного жира отмечено в 1 опытной 
группе – на 0,03 и 0,01 % больше, чем в контроль-
ной и 2 опытной соответственно.

Белки молока являются наиболее ценной 
в пищевом отношении частью молока, обеспечива-
ют белковый обмен клеток организма. Они содер-
жат все незаменимые аминокислоты, необходи-
мые для организма человека [15]. По содержанию 
белка коровы 2 опытной группы достоверно пре-
восходили контрольную на 0,10 % и 1 опытную –  
на 0,04 %. 

Содержание молочного сахара во 2 опыт-
ной группе больше, чем в контроле, на 0,30 %  
и на 0,11 % по сравнению с 1 опытной. Превыше-
ние по данному показателю в 1 опытной группе  
в сравнении с контрольной составило 0,19 %.

Из макроэлементов наибольшее значение 
имеют кальций и фосфор. Содержание этих эле-
ментов в молоке коров 1 и 2 опытных групп разли-
чалось незначительно. Различие по содержанию 
кальция и фосфора между 1 опытной и контроль-
ной группой составило 3,85 % и 0,97 % соответ-
ственно. Достоверно больше содержалось каль-
ция и фосфора в молоке коров 2 опытной группы – 

на 4,58 % (Р≤0,05) и 2,86 % (Р≤0,05), по сравнению 
с контрольными. 

Таким образом, животные, потреблявшие ра-
ционы с включением экспериментальных мине-
ральных добавок, не только имели более высокую 
молочную продуктивность, но и характеризова-
лись большим содержанием энергии, сухого ве-
щества, белка, жира, молочного сахара, кальция  
и фосфора в молоке. 

Дисперсионный анализ в его современном 
развитии позволяет решать ответственные зада-
чи, возникающие при изучении статистических 
влияний в зоотехнии: измерение силы влияния, 
достоверности влияния одного или нескольких 
факторов на результативный признак [16].

Дисперсионный анализ позволил установить, 
то кормовая добавка оказала достоверное влия-
ние на среднесуточный удой в 3-й месяц лактации 
и в целом за опыт. Так, в 1 группе сила влияния  
на продуктивность черно-пестрых коров состави-
ла 32,00 и 75,90 %, во 2 – 27,30 и 79,20 % соответ-
ственно (таблица 6).

В начале опыта только в 1 группе выявле-
на достоверная сила влияния кормовой добавки  
на такие показатели, как содержание кальция  
и фосфора в молоке – 44,40 и 21,00 % соответ-
ственно (таблица 7).
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В конце опыта в 1 группе фактор «кормовая 
добавка» оказал достоверное влияние на со-
держание в молоке молочного жира – 23,00 %,  
сухого вещества – 24,30 %, кальция – 68,10 %,  
а также количество энергии – 24,10 %. Во 2 груп-
пе достоверное влияние установлено на концен-
трацию в молоке белка, сухого вещества, лак-
тозы, кальция, фосфора – 81,70, 41,80, 33,30, 
82,10 и 64,80 % соответственно, количество 
энергии – 39,30 %.

Для определения экономической эффектив-
ности производства молока от коров при скармли-
вании рационов с включением экспериментальных 
минеральных добавок  были рассчитаны такие по-
казатели, как удой молока за 105 дней лактации, 
себестоимость 1 кг молока, общие затраты, при-
быль, полученная при продаже полученного моло-
ка и рентабельность его производства.

При анализе полученных данных установлено, 
что удой за 105 дней лактации больше – на 7,86  

Таблица 6 – Сила влияния кормовой добавки на среднесуточный удой коров черно-пестрой породы

Показатель
1 группа 2  группа

η2 % η2 %
1-й месяц лактации

Среднесуточный удой 0,019 1,90 0,004 0,40

2-й месяц лактации
Среднесуточный удой 0,061 6,10 0,057 5,70

3-й месяц лактации
Среднесуточный удой 0,320 32,00*** 0,273 27,30***

в целом за опыт
Среднесуточный удой 0,759 75,90** 0,792 79,20**

*Р≤0,01; **Р≤0,05; ***Р≤0,001

Таблица 7 – Сила влияния кормовой добавки на молочную продуктивность коров черно-пестрой породы

Показатель
1 группа 2 группа

η2 % η2 %
Начало опыта

Молочный жир 0,101 10,10 0,008 0,80

Белок 0,018 1,80 0,001 0,10

Сухое вещество 0,105 10,50 0,106 10,6

Лактоза 0,043 4,30 0,079 7,90

Минеральные вещества 0,002 0,20 0,058 5,80

Кальций 0,444 44,40*** 0,001 0,10

Фосфор 0,210 21,00*** 0,001 0,10

Энергия 0,108 10,80 0,117 11,7

Конец опыта
Молочный жир 0,230 23,00*** 0,089 8,90

Белок 0,047 4,70 0,817 81,70**
Сухое вещество 0,243 24,30*** 0,418 41,80***
Лактоза 0,135 13,50 0,333 33,30***
Минеральные вещества 0,002 0,20 0,058 5,80

Кальций 0,681 68,10** 0,821 82,10**
Фосфор 0,163 16,30 0,648 64,80**
Энергия 0,241 24,10*** 0,393 39,30***

*Р≤0,01; **Р≤0,05; ***Р≤0,001
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и 2,05 % у коров 2 опытной группы, чем у свер-
стниц контрольной и 1 опытной соответственно. 
Разница по данному показателю между живот-
ными I опытной и контрольной групп составила  
5,92 %.

Затраты кормов в ЭКЕ на производство 1 кг 
молока у животных 2 опытной группы на 5,13 % 
меньше, чем у коров контрольной, и на 2,63 %  
по сравнению с 1 опытной. В связи с большой 
стоимостью минеральных добавок, включенных  
в рационы подопытных животных, общие затра-
ты в 1 и 2 опытных группах были несколько боль-
ше, чем в контрольной, – на 2,02 и 3,01 % соот-
ветственно. Себестоимость 1 ц молока меньше  
во 2 опытной группе на 3,94 %, в 1 опытной –  
на 2,65 % по сравнению с контрольной.

Прибыль, полученная от реализации моло-
ка сверстниц 1 и 2 опытных групп, была больше, 
чем в контрольной соответственно на 30,21 %  
и 33,24 %. Уровень рентабельности производ-
ства молока во 2 опытной группе больше на 9,0 
и 1,86 % в сравнении с контрольной и 1 опытной 
соответственно.

Заключение. Таким образом, использование 
экспериментальных минеральных добавок в корм-
лении лактирующих коров позволяет повысить их 
молочную продуктивность и рентабельность про-
изводства. При этом наибольшую эффективность 
показала добавка РусМД № 2 в дозе 350 г на голо-
ву в сутки.
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