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Аннотация. Исследования проводили с целью определения перспективных генотипов овса для селекции зернофуражных сортов 
по оптимальному соотношению протеина и крахмала в зерне. В задачи исследований входило определение содержания в зерне сырого 
протеина, крахмала в разные по погодным условиям годы, а также расчет крахмал-протеинового соотношения. Почва опытного участ­
ка -  темно-серая лесная оподзоленная тяжелосуглинистая. Предшественник -  яровая пшеница. В опыте предусматривалось внесение 
минеральных удобрений в дозе N40P20K20 кг/га. В 2021-2023 гг. была изучена коллекция из 52 отечественных сортов овса, активно 
используемых в производстве и селекции. В ходе исследования было установлено, что содержание сырого протеина в зерне коллекции 
варьировалось от 8,6 до 16,1 % при коэффициенте вариации по годам от 3 до 18 %. Были выделены высокобелковые генотипы овса: 
Козырь, Корифей, Кречет, Медведь, Петрович, Ровесник, Сапсан, Факир, Фобос. Содержание сырого протеина в годы исследований 
у них превышало 13 % при среднем по коллекции значении 11,5 %. Вариабельность содержания сырого протеина в зерне указанных 
сортов была минимальной (до 10 %). Среднее содержание крахмала по коллекции составило 49 % при минимальной вариабельности 
признака -  коэффициент вариации не превышал 10 %. Выявлены генотипы с высоким содержанием крахмала (>51,0 %): Аргамак, 
Борец, Гунтер, Конкур, Корифей, Медведь, Отрада, Памяти Балавина, Петрович, Премьер, Сапсан, Талисман, Факир, Фауст, Фо­
бос, Фома, Эклипс. Были обнаружены генотипы с наиболее приближенным к оптимальному крахмал-протеиновому отношению (3:1) 
и высокой адаптивностью к изменяющимся погодным условиям. В группу перспективных для селекции зернофуражных сортов овса 
вошли Ровесник, Скороспелый, Саян, Скакун, Пегас, Аватар, Чиж, Козырь.
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Abstract. The research was carried out in order to determine promising genotypes of oats for selecting grain-forage varieties according 
to an optimal ratio of protein and starch in the grain. The research tasks were to determine the content of crude protein and starch in grains in
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different weather conditions, as well as to calculate the starch-protein ratio. The soil of the experimental site is dark gray forest podzolized heavy 
loamy. The predecessor is spring wheat. The experiment provided for mineral fertilizers application at a dose of N40P20K20 kg/ha. In 2021-2023, 
a collection of 52 domestic varieties of oats, actively used in production and selective breeding of plants, was studied. During the study, it was 
found that the content of crude protein in the grain of the collection varied from 8.6 to 16.1% with a coefficient of variation over the years from 3 
to 18%. High-protein genotypes of oats were identified: Kozyr, Korifei, Krechet, Medved, Petrovich, Rovesnik, Sapsan, Fakir, Fobos. During the 
years of research, their crude protein content exceeded 13%, with an average value of 11.5% in the collection. The variability of the crude protein 
content in the grains of these varieties was minimal (up to 10%). The average starch content in the collection was 49% with minimal variability of 
the characteristic -  the coefficient of variation did not exceed 10%. The genotypes with a high starch content (>51.0%) were identified: Argamak, 
Borets, Gunter, Konkur, Korifei, Medved, Otrada, Pamyat Balavina, Petrovich, Premier, Sapsan, Talisman, Fakir, Faust, Fobos, Foma, Eclipse. 
The genotypes with the closest to optimal starch-protein ratio (3:1) and high adaptability to changing weather conditions were found. The group of 
promising oat grain varieties for selective breeding includes: Rovesnik, Skorospelyi, Sayan, Skakun, Pegas, Avatar, Chizh, Kozyr.
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Введение. Протеин и крахмал играют важную 
роль в питании как животных, так и человека. Про­
теин -  это важная часть рациона любого живого 
существа, в нем содержится много аминокислот, 
которые необходимы для роста и развития тканей
[1]. Кроме того, многие ферменты и гормоны состо­
ят из протеинов и играют ключевую роль в метабо­
лических процессах [2]. Крахмал является основ­
ным источником углеводов и энергии для организ­
ма. Он важен для энергетического обеспечения, 
так как расщепляется до глюкозы, которая исполь­
зуется клетками для производства энергии. Крах­
мал также помогает поддерживать стабильный 
уровень глюкозы в крови, что важно для нормаль­
ного функционирования организма. При использо­
вании зерна на корм важно соблюдать определен­
ное соотношение крахмала, протеина и углеводов 
для обеспечения оптимального питания и рацио­
нального расхода кормов. В ходе исследований, 
проведенных В. В. Михайловым, установлено, что 
соотношение крахмала и протеина 2:1 в рационе 
телок обеспечивает более интенсивное окисли­
тельное фосфорилирование и повышение средне­
суточных приростов живой массы. Повышение со­
отношения до 3-4:1 активизирует гликолитические 
процессы, но снижает приросты живой массы [3]. 
В одном из исследований, проведенных Chen P 
в Китае, было показано, что оптимизация соотно­
шения расщепляемого в рубце крахмала к расще­
пляемому в рубце протеину улучшает фермента­
цию в рубце и общую продуктивность у молочных 
коров [4].

Недостаток протеина приводит к замедлению 
роста и развития животных и птиц, повышает рас­
ход корма [5]. Избыток крахмала и углеводов может 
вызвать проблемы с обменом веществ и энергети­
ческим балансом. В ходе комплексных исследова­
ний, проведенных А. В. Головиным, установлено, 
что изменение протеин-углеводного отношения 
с 0,40 до 0,45 повышает удой молока стандартной 
(4 %) жирности на 7,0 % и выход молочного жира 
и белка на 6,8 % и 7,4 % соответственно [6].

В ходе многовековой селекции удалось 
добиться значительных изменений -  зерно совре­
менных сортов овса крупное, с высоким содер­
жанием протеина и крахмала [7-9]. В настоящее 
время в мире крайне редко встречаются сорта, 
в зерне которых изначально оптимальное со­
отношение между протеином и крахмалом, по­
скольку эту проблему относительно легко решить 
путем создания многокомпонентных премиксов 
или комбикормов. Еще один способ оптимизации 
питания -  введение в рацион отдельных до­
бавок. Так, например, в сбалансированный 
рацион лактирующих коров должны входить 
не только корма высокого качества, но и кон­
центрированные корма и кормовые добавки, 
благодаря которым можно избежать дефицита 
углеводов при помощи увеличения в рационе ко­
личества крахмала и сахаров на 15-20 % [10]. 
В своем исследовании М. Н. Дрозд изучал исполь­
зование кормовых добавок «Гувит», «Фитовит» 
и «Дигувит» и добился повышения эффективности 
откормки при использовании кормовых добавок 
в увеличении живой массы от «Дигувита» 
на 354 г, «Гувита» -  на 390 г, «Фитовита» -  
на 329 г [11].

Несмотря на разработанные методы оптими­
зации рационов животных и птиц, проблема оп­
тимального соотношения протеина к крахмалу 
остается нерешенной. Особенно это актуально 
для малых и средних хозяйств, занимающихся жи­
вотноводством, которые используют зерно на корм 
со своих полей. Поэтому необходимо в модель 
сорта овса зернофуражного направления вклю­
чить оптимальное соотношение между крахма­
лом, углеводами и протеином.

Целью работы было изучение коллекции овса 
и выявление среди них перспективных генотипов 
для селекции зернофуражных сортов по крах- 
мал-протеиновому отношению в зерне.

Материалы и методы. Исследования 
по изучению биохимического состава зерна про­
водили на коллекции овса лаборатории геном­
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ных исследований в растениеводстве, которую 
ежегодно высевают на опытном поле Науч­
но-исследовательского института сельского хо­
зяйства Северного Зауралья. Почва опытного 
участка -  темно-серая лесная оподзоленная 
тяжелосуглинистая иловато-пылеватая (по клас­
сификации WRB от 2022 г. -  Luvic Retic Greyzemic 
Phaeozems) [12]. Коллекцию высевали на одно­
родном по агрохимическим и физико-химиче­
ским свойствам участке. Обеспеченность нитрат­
ным азотом (ГОСТ Р 53219-2008) перед посевом 
коллекции была очень низкой: от 4,8 до 6,5 мг/кг, 
что соответствовало 18 кг/га нитратов в пахот­
ном слое (0-30 см). Содержание доступного 
для растений фосфора (ГОСТ 26204-91) в почве 
в среднем за годы исследований варьировало 
незначительно -  от 78 до 85 мг/кг (средняя 
обеспеченность). Почва характеризовалась по­
вышенной обеспеченностью подвижным калием 
(ГОСТ 26204-91). Содержание органического 
углерода(ГОСТ 23740-2016) в пахотном слое 
составляло 4,35% (7,5 % гумуса). Обменная 
кислотность в слое 0-30 см варьировалась 
по опытному полю незначительно -  5,5-5,8, 
что соответствует слабокислой реакции. Сте­
пень насыщенности основаниями составляет 
80-82 % от емкости катионного обмена. По мор­
фогенетическим признакам почва опытного участ­
ка типична темно-серым лесным почвам Северно­
го Зауралья [13].

Подготовка почвы, посевные работы и уход 
за посевами были общепринятыми для северной 
лесостепи Тюменской области [14]. В первой де­
каде мая при наступлении физической спелости 
почвы проводили ранневесеннее боронование. 
Опыт предусматривал фоновое внесение мине­
ральных удобрений в дозе N40P20K20 кг/га дей­
ствующего вещества во время предпосевной куль­
тивации стерневыми сеялками СКП-2,1 на глуби­
ну 10-12 см. Коллекцию овса высевали вручную 
во второй-третьей декаде мая с коэффициентом 
высева 5,0 млн всхожих зерен на гектар. Глуби­
на посева -  7 см, междурядье -  20 см, площадь 
делянки -  1 м2. Расстояние между делянками -  
40 см. Уборка проводилась вручную с формиро­
ванием снопа со всей площади делянки. Обмолот 
вели на стационарной площадке сноповой моло­
тилкой МПС-1М. После обмолота производили 
отбор зернового образца (ГОСТ 13586.3-2015), ко­
торый размалывался лабораторными мельницами 
и просеивался через сито с диаметром отверстий
0,25 мм. Общий азот в зерне определяли соглас­
но ГОСТа 13496.4-2019 (метод Къельдаля с фо­
тометрическим окончанием). Для определения 
содержания сырого протеина использовали ко­

эффициент 5,83 (ГОСТ 10846-91). Содержание 
крахмала (ГОСТ 10845-98) определяли поляри­
метрическим методом на приборе СУ-3. Биохими­
ческий анализ проводили в 4-кратном повторении 
для последующего расчета стандартного откло­
нения и ошибки опыта [15]. Каждый изучаемый 
показатель подвергали ранжированию с последу­
ющей квартильной группировкой [16]. Диапазон 
значений определяли путем деления разности 
между максимальным и минимальным значением 
в коллекции на четыре группы (межквартильный 
размах).

В ходе исследований было изучено зерно 
52 отечественных сортов, используемых в селек­
ции НИИСХ Северного Зауралья. Наиболее ши­
роко были представлены сорта из Кировской, Мо­
сковской и Омской областей (таблица 1). Из мест­
ных сортов изучали Мегион, Отраду, Талисман 
и Фому.

Таблица 1 -  Перечень генотипов овса в изучаемой 
коллекции

Происхождение Сорт (номер по каталогу ВИР)

Алтайский край
Аргумент (15013); Корифей (15113); 
Пегас (15114);

Иркутская обл. Тулунский 19 (14783)

Кировская обл.

Аватар (15443); Аргамак (14648); 
Гунтер (14957); Кречет (14857); 
Медведь (15494); Сапсан (15444); 
Скороспелый (11717); Факир 
(14373);Фауст (14781); Чиж (14570); 
Эклипс (15187)

Краснодарский край Ассоль (15617); Петрович (15691)

Красноярский край Саян (14043); Тубинский (15008)

Курская обл.
Льговский (15818); Льговский 82 
(14033); Льговский 9 (14506);

Московская обл.
Борец (14788); Буланый (15277); 
Козырь (14029); ЛЕВ (15176); Скакун 
(13780); Улов (14231)

Новосибирская обл. Ровесник (14365); СИГ (15335)

Омская обл.

Иртыш 13 (13924); Иртыш 21 
(14780); Иртыш 22 (15065); Орион 
(14422); Памяти Богачкова (14778); 
Тарский 2 (14779); Уран (15340); 
Факел (15760); Фобос (14421)

Свердловская обл.
Атлет (15497); Памяти Балавина 
(15182); Стайер (15181); Уралец 
(15498)

Тюменская обл.
Мегион; Отрада (15380); Талисман 
(14785); Фома (15451)

Ульяновская обл. Конкур (15068)

Хабаровский край
Маршал (15695); Премьер (15238); 
Тигровый (14859); Экспресс (14505)
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Погодные условия в годы проведения ис­
следований были контрастными и отличались 
от среднемноголетних показателей климата регио­
на. Вегетационные периоды 2021 и 2023 года ока­
зались неблагоприятными для роста и развития 
зерновых культур. Посев проводили при дефиците 
почвенной влаги и отсутствии осадков. Высокая 
температура воздуха, ветра и отсутствие раститель­
ности на поле усиливали потерю почвенной влаги 
из пахотного горизонта. Гидротермический коэф­
фициент Селянинова (ГТК), который рассчитыва­
ли по формуле, в период прорастания овса умень­
шился до 0,10 при среднемноголетних значениях 
1,13 (таблица 2).

Формула расчета ГТК Селянинова:

где IP  -  сумма атмосферных осадков 
за период с t 3 ̂  10 °С;

I t  -  сумма температур воздуха за тот же пе­
риод, °С.

Кущение овса проходило при не менее жест­
ких условиях, о чем свидетельствуют минималь­
ные значения ГТК Селянинова -  0,09 и 0,13 
при среднемноголетних значениях более чем 
в 10 раз выше. В 2021 году жаркая и сухая погода 
оставалась всю первую половину вегетации овса, 
тогда как в 2023 году в период «кущение -  выход 
в трубку» выпали обильные осадки и установи­
лась относительно прохладная и пасмурная пого­
да. Гидротермический коэффициент в этот период 
увеличился до 4,10, что в 4 раза выше среднемно­
голетних значений. Осадки и теплая погода спро­
воцировали вторичное кущение овса, что в итоге 
оказало положительное влияние на урожайность, 
несмотря на удлинение периода созревания. 
Во время цветения вновь установилась засушливая 
и жаркая погода, о чем свидетельствуют мини­
мальные значения ГТК. Дожди начались в период 
налива и созревания зерна. Это обеспечило фор­
мирование полноценных метелок с крупным зер­
ном. Жаркая погода третьей декады августа и пер­

вой декады сентября создала благоприятные ус­
ловия для созревания зерна и получения урожая.

Вегетация овса в 2022 году проходила 
при кардинально других условиях. Этот год отли­
чался прохладной и влажной погодой в период 
посевных работ -  гидротермический коэффициент 
Селянинова достиг 5,21 при норме 1,13. Выпавшие 
осадки существенно восполнили запасы продук­
тивной влаги в почве, которых хватило на всю ве­
гетацию овса. В период налива и созревания зерна 
установилась теплая, а временами жаркая погода 
с кратковременными дождями низкой интенсивно­
сти. Это благоприятно отразилось на формирова­
нии высокой урожайности зерновых культур.

Результаты исследований и их обсуждение. 
В ходе ранжирования сортов по содержанию сыро­
го протеина были выделены 4 группы (таблица 3). 
В первой группе с минимальным содержанием 
протеина (<10,0 %) в зерне оказались 5 сортов, в 
том числе 3 местных: Талисман, Фома и Отрада. 
Эти сорта в среднем за годы исследований со­
держали в зерне одинаковое количество сырого 
протеина -  от 9,7 до 9,9 %, но отличались разной 
реакцией на погодные условия вегетации. Сорт Та­
лисман характеризовался достаточно высоким ди­
апазоном содержания протеина по годам -  от 8,9 
до 10,9 % при коэффициенте варьирования 
в 10 %. Эта особенность была зафиксирована 
у сортов Сиг и Тулунский 19, у которых коэффи­
циент вариации был 9 и 11 % соответственно. 
Сорт Тюменской селекции Фома обладал мини­
мальной реакцией на погодные условия -  со­
держание сырого протеина варьировало от 9,3 
до 10,2 % при коэффициенте вариации 4 %. 
Ни один из сортов первой группы не обладал столь 
высокой пластичностью к погодным условиям. 
Во вторую группу (содержание протеина 
10,1-12,0 %) вошло наибольшее количество 
сортов (44 % коллекции), среди них 7 Омской се­
лекции. Среднее содержание протеина по груп­
пе составляет 10,7 % с варьированием от 10,0 % 
(Стайер, Уралец) до 11,8 % (Ассоль). Были

Таблица 2 -  Гидротермический коэффициент Селянинова в период вегетации овса

Межфазный период
Средне

многолетние
2021 г. 2022 г. 2023 г.

Посев -  Всходы 1,13 0,06 5,21 0,07

Всходы -  Кущение 1,11 0,09 1,23 0,13

Кущение -  Выход в трубку 1,09 0,70 1,76 4,10

Выход в трубку -  Вымётывание 1,58 0,84 1,78 0,00

Вымётывание -  Молочная спелость 1,24 0,30 1,22 1,27

Молочная спелость -  Полная спелость 1,64 0,56 0,76 0,50
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выделены 10 генотипов с минимальными из­
менениями в годы проведения исследований, 
особенно следует выделить сорт Иртыш 22 
Омской селекции, который характеризовался 
наибольшей приспособленностью к погодным 
условиям -  содержание протеина варьирова­
лось от 10,5 до 11,3, коэффициент вариации 
составил 4 %. Другая часть генотипов характе­
ризовалась более широким диапазоном значе­
ний по годам, коэффициент вариации составил 
от 10 % до 18 %, что в свою очередь обусловлено 
низкой устойчивостью к местным погодным усло­
виям по годам проведения исследований. Далее 
следует отметить 14 сортов со средним содер­
жанием сырого протеина в зерне 12,3 %. Здесь 
выделяются несколько сортов, которые охарак­
теризовались максимальной вариабельностью 
значений по годам: это сорт Кировской селекции 
Фауст и Московской селекции Улов, содержание 
протеина в этих сортах варьировалось наиболее 
сильно в годы исследований -  от 10,1 до 14,3 % 
и от 10,5 до 14,7 % соответственно, что также под­
тверждает коэффициент вариации (>15 %). Сорт 
Иртыш 13 Омской селекции отметился как самый 
стабильный по годам исследований -  с наилуч­
шей адаптацией к погодным условиям, содержа­
ние протеина в его зерне варьировалось от 11,9 % 
до 12,6 % при коэффициенте вариации 3 %. 
При дальнейшей градации сортов была выделена 
последняя группа по содержанию сырого протеи­
на -  более 13,1 %. Она включила в себя 9 сортов, 
большая часть которых отметилась небольшой 
вариабельностью значений по годам проведения 
исследований, при среднем содержании протеина 
по группе -  13,7 %. Здесь же следует выделить 
сорт Новосибирской селекции Ровесник, он отме­
тился наивысшим содержанием протеина по группе

(16,1 % в среднем за годы исследований) и ха­
рактеризовался наилучшей приспособленностью 
к погодным условиям -  содержание протеина ва­
рьировалось от 15,7 до 16,5 при коэффициенте 
вариации 3 %. Помимо сорта Ровесник, следу­
ет выделить и другие генотипы с минимальны­
ми изменениями в годы исследований, это Крас­
нодарский сорт и 2 сорта Кировской селекции. 
Они также отметились наименьшей вариабельно­
стью значений сырого протеина по годам иссле­
дований -  от 12,9 % (Медведь) до 14,6 % (Факир), 
при коэффициенте вариации -  6 %, исходя из чего 
их также можно отнести к наиболее стабильным 
и адаптированным к погодным условиям в годы 
проведения исследований сортам. Наиболее широ­
ким диапазоном значений по годам охарактеризо­
вался сорт Московской селекции (Козырь) и Омской 
(Фобос) -  от 10,9 до 15,2 % и от 11,8 до 16,0 % соот­
ветственно, при коэффициенте вариации 14-15 %.

В свою очередь, в ходе системати­
зации данной коллекции по содержанию 
крахмала также были выделены 4 группы 
сортов (таблица 4). В первую группу (менее 
44,0 %) вошли 7 сортов овса. Среднее содержа­
ние по группе составило 41,3 % с варьированием 
от 39,9 % (Аватар) до 42,6 % (Льговский 82). Сле­
дует отметить сорт Пегас Алтайской селекции 
с наибольшим содержанием крахмала в данной 
группе -  42,5 %, при коэффициенте вари­
ации 4 %, исходя из чего этот сорт являет­
ся наиболее стабильным и приспособленным 
к погодным условиям. Из всей представлен­
ной группы можно выделить также 2 сорта: 
Буланый и Скакун Московской селекции, содер­
жание крахмала в которых варьируется от 40,0 
до 42,0 % соответственно, коэффициент вариа­
ции этих сортов был выше 6 %. Следующая часть

Таблица 3 -  Группировка генотипов овса по содержанию протеина, 2021-2023 гг.

Диапазон 
содержания, %

Генотип (№ по каталогу ВИР)

<10,0 Отрада (15380); СИГ (15335); Тулунский 19 (14783); Талисман (14785); Фома (15451); Эклипс (15187).

10,1-12,0

Аватар (15443); Аргумент (15013); Ассоль (15617); Атлет (15497); Буланый (15277); Гунтер (14957); 
Иртыш 21 (14780); Иртыш 22 (15065); Льговский (15818); Льговский 82 (14033); Льговский 9 (14506); 
Маршал (15695); Орион (14422); Памяти Балавина (15182); Памяти Богачкова (14778); Скакун (13780); 
Стайер (15181); Тарский 2 (14779); Тигровый (14859); Уралец (15498); Уран (15340); Факел (15760); Яков 
(15213)

12,1-13,0
Аргамак (14648); Борец (14788); Иртыш 13 (13924); Конкур (15068); ЛЕВ (15176); Пегас (15114); Премьер 
(15238); Саян (14043); Скороспелый (11717); Тубинский (15008); Улов (14231); Фауст (14781); Чиж 
(14570); Экспресс (14505)

>13,1
Козырь (14029); Корифей (15113); Кречет (14857); Медведь (15494); Петрович (15691); Ровесник (14365); 
Сапсан (15444); Факир (14373); Фобос (14421)
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коллекции (44,1-47,0 %) включила в себя 15 ге­
нотипов, среднее содержание крахмала в ней со­
ставляет 45,2 %. Большая часть данной группы 
отличается минимальными изменениями содер­
жания крахмала в годы исследований, например, 
такие сорта, как Льговский, Стайер, Льговский 9 
и Памяти Богачкова, имеют среднее содержание 
крахмала -  45,2 %, 44,2 %, 44,9 % и 44,4 % со­
ответственно при коэффициенте вариабельности
3 %. Другая часть характеризовалась более широ­
ким диапазоном значений по годам, коэффициент 
вариации составил от 5 % до 7 %, что также мож­
но считать небольшой вариабельностью значений 
в годы проведения исследований относительно 
остальных выделенных групп данной коллекции. 
В третью группу (47,1-51,0 %) вошли сорта, сред­
нее содержание крахмала в которых варьирова­

лось от 47,1 % (Иртыш 13) до 50,5 % (Уран). Следу­
ет выделить сорт, который охарактеризовался мак­
симальной вариабельностью значений крахмала 
по годам исследований -  это сорт Омской селек­
ции Тарский 2 (43,3 %-51,3 %) при коэффициенте 
вариации 8 %. Сорт Иртыш 13 Омской селекции 
можно выделить как самый стабильный по годам 
исследований, содержание крахмала в его зерне 
варьировалось от 46,5 % до 48,1 % при коэффи­
циенте вариации 2 %. Такие генотипы, как Ровес­
ник, СИГ (Новосибирской селекции), Тулунский 19 
(Иркутской селекции) и сорта Омской селекции 
Иртыш 22, Факел и ранее упомянутый Тарский 2, 
характеризовались достаточно высоким диапа­
зоном содержания крахмала в годы проведения 
исследований (среднее содержание крахмала 
варьировалось от 47,2 до 50,1 %). В последней

Таблица 4 -  Группировка генотипов овса по содержанию крахмала, 2021-2023 гг.
Диапазон 

содержания, %
Генотип (№ по каталогу ВИР)

<44,0
Аватар (15443); Буланый (15277); Льговский 82 (14033); Пегас (15114); Саян (14043); Скакун (13780); 
Скороспелый (11717)

44,1-47,0
Аргумент (15013); Ассоль (15617); Атлет (15497); ЛЕВ (15176); Льговский (15818); Льговский 9 (14506); 
Маршал (15695); Орион (14422); Памяти Богачкова (14778); Стайер (15181); Тигровый (14859); Тубинский 
(15008); Улов (14231); Уралец (15498); Чиж (14570)

47,1-51,0
Иртыш 13 (13924); Иртыш 21 (14780); Иртыш 22 (15065); Козырь (14029); Кречет (14857); Ровесник (14365); 
СИГ (15335); Тарский 2 (14779); Тулунский 19 (14783); Уран (15340); Факел (15760); Экспресс (14505)

>51,0
Аргамак (14648); Борец (14788); Гунтер (14957); Конкур (15068); Корифей (15113); Медведь (15494); Отрада 
(15380); Памяти Балавина (15182); Петрович (15691); Премьер (15238); Сапсан (15444); Талисман (14785); 
Факир (14373); Фауст (14781); Фобос (14421); Фома (15451); Эклипс (15187); Яков (15213)

Рисунок -  Крахмал-протеиновое отношение в зерне плёнчатых генотипов овса 
отечественной селекции, 2021-2023 гг.
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группе рассматриваются 18 сортов (34 % коллекции) 
со средним содержанием крахмала по группе 
55,5 %. Минимальное содержание крахмала 
в годы проведения исследований (52,1 %) отмечено 
у сорта Яков Московской селекции при коэффи­
циенте вариации 4 %, наибольшее содержание 
по коллекции (60,2 %) -  Фобос Омской селекции, 
коэффициент вариации составил 5 %. Сорт 
Петрович Краснодарской селекции характеризовал­
ся наиболее низким диапазоном содержания крах­
мала в годы проведения исследований (54,0-55,7), 
коэффициент вариации составил всего 2 %. Эти 
и другие сорта выделенной группы (с коэффици­
ентом вариабельности <6 % -  14 генотипов) можно 
отнести к наиболее адаптированным к погодным 
условиям в годы проведения исследований. Осталь­
ные охарактеризовались более широким диапа­
зоном значений по годам, коэффициент вариации 
составил 6-8 %.

Расчет показал очень широкий диапазон 
крахмал-протеинового отношения (КПО) в зерне 
изучаемой коллекции овса. Он варьировался от 3,0 
(Ровесник) до 6,3 (Эклипс) при стандартной ошиб­
ке в выборке 0,1 и 16 % коэффициента вариабель­
ности (рисунок). Была выделена группа наиболее 
ценных генотипов с КПО, находящимся в диапазо­
не оптимума: Ровесник, Скороспелый, Саян, Ска­
кун, Пегас, Аватар, Чиж, Козырь. Эти сорта были 
созданы в разных регионах России, что обуслав­
ливает возможность подбора родительской пары 
с высокой адаптивной способностью к конкретным 
почвенно-климатическим условиям.

Также была выделена группа генотипов 
с диапазоном крахмал-протеинового отношения 
от 4,2 до 5,0 ед., зерно у которых было наиболее 
близкое к оптимуму [17]. Эти сорта также могут 
быть использованы при создании сортов с опти­
мальными кормовыми параметрами, особенно 
при скрещивании с первой группой или другими 
высокобелковыми сортами.

Сорта овса с крахмал-протеиновым отноше­
нием более 5,0 % сформировали группу с низ­
ким содержанием протеина и характеризовались 
несбалансированными кормовыми показателями 
зерна. В нее вошли 11 сортов, в том числе мест­
ные: Фома, Отрада и Талисман -  причем послед­
ний из указанных характеризовался максимально 
большим КПО (>6,0). Данная группа генотипов мо­
жет быть использована в качестве родительских 
форм в случае необходимости передачи каких- 
либо хозяйственно-ценных признаков, за исключе­
нием высокого содержания протеина и оптималь­
ного крахмал-протеинового отношения.

Заключение. Выявлены сорта с наибольшим 
содержанием протеина в зерне: Козырь, Корифей,

Кречет, Медведь, Петрович, Ровесник, Сапсан, Фа­
кир, Фобос. Высоко-крахмалистые сорта: Аргамак, 
Борец, Гунтер, Конкур, Корифей, Медведь, Отра­
да, Памяти Балавина, Петрович, Премьер, Сапсан, 
Талисман, Факир, Фауст, Фобос, Фома, Эклипс, 
Яков. Также обнаружены генотипы, которые могут 
стать основой для селекции новых зернофуражных 
сортов овса с оптимальным соотношением крах­
мала и протеина: Ровесник, Скороспелый, Саян, 
Скакун, Пегас, Аватар, Чиж, Козырь. Они рекомен­
дуются в качестве перспективных родительских 
форм при селекции овса кормового направления с 
оптимизированными показателями качества зерна. 
Генотипы Фауст, Уран, Яков, Гунтер, Тулунский 19, 
Памяти Балавина, СИГ, Фома, Отрада, Талисман 
и Эклипс отличились низким содержанием протеина 
и несбалансированными кормовыми показателями 
зерна, что делает их неподходящими для использо­
вания в качестве родительских форм при селекции 
овса с оптимизированным питательным составом.
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