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Аннотация. Микробная биомасса является хорошим источником протеина, а также содержит витамины группы В и микроэлементы. 
Витамины группы В являются неотъемлемой составляющей премиксов для сельскохозяйственных животных и птицы. Целью настоящих 
исследований являлось изучение возможности снижения уровней ввода витаминов группы В при использования микробного протеина 
в витаминных премиксах для бройлеров при частичной замене рыбной муки с учетом наличия значимых уровней этих биологически ак
тивных веществ в микробном белке. Опыты проведены на четырех группах цыплят-бройлеров кросса Росс 308 на базе СГС «Загорское» 
ФНЦ «ВНИТИП» РАН с суточного до 36-суточного возраста. Содержание птицы клеточное, по 35 голов в группе без разделения по полу. 
Материалом для исследований служил белок микробиологического синтеза КомитаБио Mb, который включали в комбикорм количестве 
2 % по массе. Установлено, что использование белковой биомассы, полученной с использованием усовершенствованных технологий ми
кробиологического синтеза в количестве 2,0 % по массе комбикорма для частичной или полной замены витаминов группы В в премиксах 
для бройлеров, позволяет обеспечить сравнимую с контролем живую массу птицы при ее высокой сохранности и хорошей конверсии 
корма, не оказывает негативного влияния на качество костяка и минерализацию костной ткани бройлеров. Микробный протеин компании
0 0 0  «Комита Биотехнологии», полученный с использованием усовершенствованных технологий микробиологического синтеза, содер
жит не менее 108,25 мг/кг марганца, 314,14 мг/кг железа, 413,90 мг/кг меди, 69,22 мг/кг цинка, а также большое количество витаминов 
группы В (не менее 96,54 мг/кг витамина В1; 59,1 мг/кг витамина В2; 626,47 мг/кг пиридоксина;426,68 мг/кг пантотеновой кислоты, а также 
витамины В7 и В12) что может быть учтено при изготовлении витаминных премиксов со сниженным содержанием этих витаминов.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, продуктивность, сохранность, микробная биомасса, питательные вещества, витамины 
группы В.
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Abstract. Microbial biomass is a good source o f protein and also contains B-group vitamins and micro-elements. B-group vitamins are an 
integral part o f premixes for farm animals and poultry. The purpose o f this research was to study the possibility o f reducing the levels of B-group 
vitamins while using microbial protein in vitamin premixes for broilers with partial replacement o f fishmeal, taking into account the presence o f sig
nificant levels of these biologically active substances in the microbial protein. The experiments were carried out on four groups o f broiler chickens 
o f Ross 308 cross aged from 1 to 36 days on the basis of the selection-genetic centre «Zagorskoye» of the Federal scientific center «VNiTiP» of 
the RAS. The poultry keeping was in cages, there were 35 chickens per group without division by sex. The material for research was the protein 
o f microbiological synthesis KomitaBio Mb, which was included in the compound feed in the amount o f 2% by weight. it was established that the 
use of protein biomass obtained using advanced technologies of microbiological synthesis in the amount of 2.0% by weight o f compound feed for 
partial or complete replacement o f B vitamins in premixes for broilers makes it possible to ensure a live weight of poultry comparable to control with 
its high safety and good feed conversion and does not have a negative effect on the quality of the skeleton and mineralization of the bone tissue of 
broilers. Microbial protein produced by Komita Biotechnologies LLC, obtained using advanced technologies of microbiological synthesis, contains 
at least 108.25 mg/kg o f manganese, 314.14 mg/kg o f iron, 413.90 mg/kg of copper, 69.22 mg/kg of zinc, as well as a large amount of B vitamins 
(at least 96.54 mg/kg o f vitamin S1; 59.1 mg/kg of vitamin В2; 626,47 mg/kg of pyridoxine; 426.68 mg/kg of pantothenic acid, as well as vitamins 
B7 and В112). This can be taken into account in the production o f vitamin premixes with a reduced content o f these vitamins.
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Введение. Современные представления
о значении витаминов и микроэлементов для 
роста, развития и нормального течения обменных 
процессов свидетельствуют о строгом балансе 
биологически активных веществ в организме [1-3], 
нарушение которого ведет к возникновению целого 
ряда патологий. Учитывая высокую интенсивность 
обменных процессов в организме птицы современ
ных высокопродуктивных кроссов, в кормопроиз
водстве широко применяется система гарантийных 
норм ввода витаминов и микроэлементов без уче
та их содержания в компонентах комбикорма [4-6]. 
Согласно этим нормам в состав комбикормов для 
птицы включаются 14 витаминов: А, Е, Д3, К, В1, В2, 
В3, В4, РР, В6, Вс, Н, В12, С -  и 7 микроэлементов: 
Mn, Zn, Fe, Cu, Co, а также i и Se [7-9].

Для обеспечения потребности птицы в вита
минах используют препараты, полученные ме
тодом химического синтеза или экстракции из 
растительного сырья. Биотехнологическим пу
тем производят витамины В2, В12 и С. Мировой 
объем рынка витаминов составляет более
3 млрд долларов США. Хорошим источником вита
минов группы В являются кормовыедрожжи, а также 
Биопротеин кормовой «КомитаБио Mb», представ
ляющий собой инактивированную высушенную 
биомассу метанотрофных бактерий Methylococcus 
capsulatus. Этот продукт получают методом ми
кробиологического синтеза при культивировании 
в водном растворе микро- и макроэлементов с ис
пользованием метана в качестве единственного 
источника углеродного питания.

По содержанию белка продукты микробиоло
гического синтеза являются альтернативой кор
мам животного происхождения [10-12], хорошим 
источником незаменимых аминокислот, и наряду 
с белковыми кормами растительного происхожде
ния, способствуют решению проблемы дефицита 
белка в кормопроизводстве [10; 13-15]. Поэтому 
с появлением новых технологических решений 
[16-18] расширяются исследования по производ
ству микробного протеина для питания человека 
и производства кормов [19-21]. Получены положи

тельные результаты по использованию микробно
го протеина для частичной [22] или полной заме
ны кормов животного происхождения в рационах 
сельскохозяйственной птицы [23-25].

Учитывая вышеизложенное, целью настоя
щих исследований являлось изучение возможно
сти снижения уровней ввода витаминов группы В 
при использования микробного протеина компании
0 0 0  «Комита Биотехнологии» в витаминных пре
миксах для бройлеров при частичной замене рыб
ной муки с учетом наличия значимых уровней этих 
биологически активных веществ в микробном белке.

Материалы и методы. Опыты проведе
ны в условиях вивария СГЦ «Загорское» ФНЦ 
«ВНИТИП» РАН на цыплятах-бройлерах кросса 
Росс 308 с суточного до 36-дневного возраста без 
разделения по полу по 35 голов в группе. Цыплят 
содержали в клеточных батареях Р-15. Кормление 
осуществляли сухими полнорационными рассып
ными комбикормами с питательностью по нормам 
ВНИТИП [7], вволю согласно схеме (таблица 1). 
Рецепты экспериментальных комбикормов при
ведены в таблице 2. Материалом для исследова
ния служил белок микробиологического синтеза 
КомитаБио Mb. Витамины и микроэлементы вво
дили в состав комбикорма в виде 1 % премикса 
из расчета принятых гарантийных норм, который 
обеспечивал необходимый уровень содержания 
витаминов в расчете на 1 т комбикорма. Состав
1 % контрольного и опытного премикса без вклю
чения витаминов группы В приведен в таблице 3. 
Премиксы были выработаны на промышленном 
оборудовании предприятия ООО «Агрофид Рус».

Ветеринарные мероприятия проведены со
гласно принятому в хозяйстве плану вакцинации.

Полученные в экспериментах цифровые дан
ные обработаны методом вариационной статисти
ки согласно критерию Стьюдента. Данные в табли
цах представлены в виде М±m, где М -  среднее 
арифметическое, m -  ошибка средней арифмети
ческой. Статистически достоверными считали раз
личия при р<0,05.
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Таблица 1 -  Схема опыта на цыплятах-бройлерах
Группа Характеристика кормления

1 (к)
Комбикорм, сбалансированный по всем питательным веществам согласно руководству по кормлению 
сельскохозяйственной птицы

2 Комбикорм, содержащий 2 % биомассы со сниженным на 30 % уровнем витаминов группы В в премиксе

3 Комбикорм, содержащий 2 % биомассы со сниженным на 60 % уровнем витаминов группы В в премиксе

4 Комбикорм, содержащий 2 % биомассы с полной заменой в премиксе витаминов группы В

Таблица 2 -  Состав и питательность комбикормов для цыплят-бройлеров, %

Компонент
Контроль Опытные группы

3-21 дней 22-36 дней 3-21 дней 22-36 дней

Пшеница 51,7 51,47 51,38 51,24

Шрот соевый 44 % 24,0 20,0 24,0 20,0

Жмых подсолнечный 4,0 3,5 4,0 3,5
Соя полуобезжиренная 40 % 7,0 12,0 7,0 12,0
Масло соевое 5,6 7,0 5,6 7,0
Мука рыбная, 67 % 4,0 2,0 2,0 -
Микробный белок - - 2,0 2,0
Монокальцийфосфат 0,8 0,9 0,9 0,9
Известняк Са 36 % 1,2 1,4 1,4 1,6
Премикс 1,0 1,0 1,0 1,0
Метионин 0,27 0,25 0,27 0,25

Монохлоргидрат лизина 0,15 0,15 0,17 0,18

Соль 0,28 0,33 0,28 0,33

В 100 г комбикорма содержится, %
Обменная энергия 

Ккал 310,0 320,0 309,0 320,0

МДж/кг 12,99 13,41 12,95 13,41
Протеин сырой 23,29 21,70 23,40 21,84
Сырая клетчатка 4,48 4,43 4,47 4,42
Сырой жир 9,04 10,98 9,05 10,98
Сырая зола 5,95 5,91 6,25 6,13
Линолевая кислота 4,53 5,55 4,53 5,55
Лизин 1,36 1,25 1,35 1,25
Метионин 0,64 0,58 0,64 0,58
Метионин + цистин 0,98 0,90 0,99 0,91
Треонин 0,84 0,78 0,85 0,78

Триптофан 0,30 0,28 0,30 0,28

Аргинин 1,48 1,39 1,49 1,40

Лизин усв. 1,19 1,08 1,18 1,08

Метионин усв. 0,59 0,53 0,59 0,53

Метионин + цистин усв. 0,87 0,80 0,88 0,80

Треонин усв. 0,71 0,65 0,71 0,65

Триптофан усв. 0,25 0,23 0,25 0,23

Са 0,90 0,90 0,91 0,89
Р общий 0,69 0,67 0,70 0,65

Р дост. 0,44 0,41 0,45 0,40

Na 0,17 0,17 0,17 0,17

К 0,89 0,87 0,89 0,87

С1 0,27 0,28 0,27 0,29
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Таблица 3 -  Состав 1 % витаминно-минеральных 
премиксов

Витамины
Ед. измерения 

в 1 кг
контроль

Без вит. 
группы В

A МЕ 1 250 000 1 250 000

D3 МЕ 450 000 450 000

Е мг 7 000 7 000

K3 мг 350 350

В1 мг 300 -

В2 мг 800 -

В3 г 1 600 -

В55 ниацин г 7 000 -

В6 мг 500,0 -

В12 мг 3,0 -

Вс мг 230,0 -

Н мг 30,0 30,0

В4 мг 60 000 60 000

Макроэлементы

Са г 230,0 232,0

Р г 15,0 15,0

Микроэлементы

Марганец мг 11 000 11 000

Цинк мг 11 000 11 000

Медь мг 5 000 5 000

Железо мг 4 000 4 000

Йод мг 125,0 125,0

Селен мг 30,0 30,0

Наполнитель
известняковая
мука/пшеница

г до 1 000 до 1 000

Результаты исследований и их обсуж
дение. Химический анализ белкового продукта 
компании ООО «Комита Биотехнологии» пока
зал, что в нем содержится не менее 108,25 мг/кг 
марганца, 314,14 мг/кг железа, 413,90 мг/кг меди,
69,22 мг/кг цинка, а также большое количество ви
таминов группы В (не менее 96,54 мг/кг витамина В1; 
59,1 мг/кг витамина В2; 626,47 мг/кг пиридокси- 
на;426,68 мг/кг пантотеновой кислоты, содержатся

также витамины В7 и В12), что может быть учтено 
при изготовлении витаминных премиксов со сни
женным содержанием этих витаминов, а исполь
зуемая технология производства обеспечива
ет получение продукта с высоким содержанием 
протеина -  73,46 % и уровнем истинного протеина 
(белок по Барншнейну) -  60,23 %, а содержание 
небелкового азота составляло 2,13 %.

По сравнению с рыбной мукой белок микро
биологического синтеза характеризуется мень
шим содержанием кальция и фосфора -  0,180 и 
1,9 % против 5,5 и 3,7 % в рыбной муке, что требу
ет балансирования комбикормов для птицы путем 
увеличения ввода источников кальция и фосфора.

В результате проведения научно-хозяйствен
ного опыта по изучению возможности снижения 
уровней включения витаминов группы В в ком
бикорма для цыплят-бройлеров, содержащих
2 % белка микробиологического синтеза, уста
новлено (таблица 4), что в 7-суточном возрасте 
живая масса цыплят второй, третьей и четвер
той опытных групп, получавших 20 кг/т биомассы 
для замены 30; 60 и 100 % витаминов группы В, 
превышала показатель живой массы контроль
ной группы на 0,39, 1,02 и 0,48 %. В возрасте 14 
и 21 суток живая масса бройлеров этих групп была 
выше контроля на 0,75; 2,33; 1,11 % и на 0,62; 1,4 
и 1,12 % соответственно возрастным периодам. 
К концу выращивания использование микробного 
протеина для частичной или полной замены ви
таминов группы В не сказалось отрицательно на 
продуктивности цыплят второй, третьей и четвер
той опытных групп. Средняя живая масса цыплят 
этих групп превосходила контроль на 0,667; 1,6 и
0,92 %, при снижении затрат корма на 1 кг прироста 
живой массы на 0,12; 0,44 и 0,19 % при сравнимой 
с контролем. Сохранность поголовья во всех группах 
была одинаковой и составляла 97,14 %. Комплекс
ная оценка продуктивности бройлеров показала, 
что включение 2 % микробной биомассы в комби
корма для цыплят опытных групп в сочетании со сни
женным уровнем включения в премикс витаминов 
группы В позволило обеспечить увеличение 
индекса продуктивности на 2,45; 6,5 и 0,99 балла 
в сравнении с контролем.

Анализ костяка бройлеров (таблица 5) 
свидетельствует о том, что по депонированию 
в большеберцовой кости кальция, фосфора, 
железа и меди значительных различий между 
группами не было. Содержание кальция в опытных 
группах находилось на уровне 17,76-18,10 % против 
17,69 % в контроле, фосфора -  8,24-8,38 против
8,22 % у цыплят контрольной группы. Вместе 
с тем отмечено увеличение депонирования цинка 
на 1,5; 1,69 и 1,57 мг/%.
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Таблица 4 -  Зоотехнические результаты выращивания бройлеров с использованием микробного белка 
для замены витаминов группы В

Показатель

Группа

1
(к)

2
Замена 30 % 

вит гр. В

3
Замена 60 % 

вит. гр. В

4
100 % замена 

вит. гр. В

Сохранность поголовья, % 97,14 97,14 97,14 97,14

Живая масса, г в возрасте, суток:

7 189,11±2,8 189,84±2,42 191,03±3,03 190,02±2,44

14 455,79±7,01 459,21±6,3 466,41±6,44 460,85±6,52*

21 770,21±17,10 774,99±13,09 780,99±12,83 778,84±10,65

36 (в среднем) 1902,76 1915,46 1933,21 1920,28

в том числе: 
петушков 2104,87±25,54 2120,00±14,68 2139,38±15,56 2126,00±28,79

курочек 1700,64±100,96 1710,92±21,87 1727,04±18,63 1714,56±16,85

Затраты корма на 1 гол., кг 2,995 3,011 3,029 3,016

Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы, кг

1,607 1,605 1,600 1,604

Среднесуточный прирост живой 
массы, г

53,25 53,59 54,09 53,72

ЕИП, балл 321,89 324,34 328,39 325,33

* р<0,05

Таблица 5 -  Содержание кальция, фосфора, золы (%) и микроэлементов (мг/%) в большеберцовой 
кости бройлеров в возрасте 36 суток, n=3

Показатель

Группа

1
(к)

2
Замена 30 % 

вит гр. В

3
Замена 60 % 

вит. гр. В

4
100 % замена 

вит. гр. В

Сырая зола 48,08 47,48 47,64 47,61

Са 17,69 17,76 17,89 18,10

Р 8,22 8,24 8,38 8,36

Mn 0,203 0,194 0,294 0,209

Fe 18,35 17,33 19,98 17,78

Cu 0,316 0,174 0,126 0,371

Zn 15,90 17,40 17,59 17,47
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Таким образом, полученные результаты 
показали, что содержащиеся в микробной 
биомассе витамины группы В имеют 
высокую биологическую доступность и 
обеспечивают потребности цыплят-бройлеров 
в биологически активных веществах этой 
группы, возможна частичная или полная 
замена этих витаминов в составе витаминной 
части премикса для бройлеров при включении 
в комбикорма 2 % микробного белка.

Заключение. Исследованиями установлено, 
что бактериальная биомасса, наработанная 
по технологии ООО «Комита Биотехнологии», 
содержит 73,46 % сырого протеина, уровень 
белка по Барншнейну составляет 60,23 %, 
содержание небелкового азота не превышает 
2,13 %. Биомасса характеризуется меньшим 
содержанием кальция и фосфора 0,180 и 1,9 % 
против 5,5 и 3,7 % в рыбной муке, что требует 
балансирования комбикормов, путем увеличения 
ввода источников кальция и фосфора.

Установлено, что содержащиеся в микробной 
биомассе витамины группы В обеспечивают 
потребности цыплят-бройлеров в биологически 
активных веществах этой группы, возможна 
частичная или полная замена этих витаминов 
в составе витаминной части премикса для 
бройлеров при включении в комбикорма 2 % 
микробного белка.
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