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Введение 

 

Целью выполнения практических занятий по дисциплинам «Технологи-

ческие процессы и производства», «Технологические процессы автоматизиро-

ванного производства» является приобретение навыков по выбору инструмента 

и расчету режимов резания в зависимости от требований, которые предъявля-

ются к качеству обработанной поверхности.   

Задачи, решаемые на занятии: 

– приобретение практических навыков по выбору режущего инструмента 

для различных схем фрезерной обработки; 

– приобретение практических навыков расчетов режимов резания для 

различных схем фрезерной обработки; 

– формирование умений использовать современные информационные ре-

сурсы по выбору инструмента и расчету режимов резания.  

 

1 Основные теоретические сведения 

 

Фрезерование – это лезвийная обработка с главным вращательным дви-

жением резания, сообщаемым инструменту и имеющим постоянный радиус 

траектории, а также хотя бы одно движение подачи, направленное перпендику-

лярно оси главного движения. 

Фрезерование является производительным и универсальным технологи-

ческим способом механической обработки заготовок резанием. В машиностро-

ении фрезерованием обрабатывают плоскости, уступы, канавки прямоугольно-

го и профильного сечения, пазы, фасонные поверхности и т.д. Фрезерование 

также используют для разрезания катаных прутков, резьбо- и зубофрезерования 

(эти процессы в данной книге не рассматриваются). 

Для обработки плоских и фасонных поверхностей на фрезерных станках 

применяют фрезы – многозубый (многолезвийный) инструмент. Каждый зуб 

фрезы представляет собой простейший резец. 

Закрепление фрез на станках. Соединительными частями — базами креп-

ления – у фрез могут служить цилиндрические отверстия с продольными или 

поперечными шпоночными пазами, конусные и цилиндрические хвостовики. 

Режущий инструмент – это фрезы: цилиндрические, торцовые, концевые, 

угловые, шпоночные, фасонные и пр. Виды работ, выполняемых фрезеровани-

ем, показаны на рисунке 1.  
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а – цилиндрические с прямыми и винтовыми зубьями; б – торцовая;  

в – дисковая; г – прорезная (отрезная); д – концевые; е – угловая; ж – фасонная; 

з – шпоночная (с обработкой пазов на всю глубину и с маятниковой подачей);  

t – глубина резания, мм; В – ширина фрезерования, мм; Ds – направление дви-

жения подачи; Dr – направление движения резания; Vs – скорость движения  

подачи 
 

Рисунок 1 – Виды фрезерных работ 

 

При работе на фрезерных станках используют большое количество раз-

личных приспособлений, которые служат для установки инструмента и закреп-

ления заготовок, а также для расширения технологических возможностей фре-

зерных станков. 

Глубина фрезерования t и ширина фрезерования B – понятия, связанные с 

размерами слоя заготовки, срезаемого при фрезеровании (см. рисунок 1). Во 

всех видах фрезерования, за исключением торцевого,  

t определяет продолжительность контакта зуба фрезы с заготовкой,  

t  измеряют в направлении, перпендикулярном к оси фрезы. Шириной фрезеро-

вания B определяют длину лезвия зуба фрезы, участвующую в резании, B изме-

ряют в направлении, параллельном оси фрезы. При торцевом фрезеровании эти 

понятия меняются местами.  

Подача. При фрезеровании различают подачу на один зуб Sz, подачу на 

один оборот фрезы Sz и подачу минутную Sм, мм/мин. Данные величины связа-

ны между собой: 
 

                                                  Sм = Sz·z·n,                                                       (1) 

где n – число оборотов шпинделя; z – число зубьев фрезы. 
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Скорость резания – окружная скорость фрезы, м/мин, определяется по 

формуле: 

V = πDn/1000 

  

          где D – диаметр заготовки, мм;  

n – частота вращения шпинделя, мин-1  

 

2 Выбор инструмента и расчет режимов резания на переход 1 

 

Исходные данные: 

– фрезерование плоскости; 

– глубина резания: 2 мм; 

– размеры плоскости: 100 x 100 мм; 

– шероховатость после обработки: Ra6.3; 

– материал детали: сталь 45. 

Используем информационную систему  CoroPlus tool guide (рисунки 2–5). 

 

 
Рисунок 2 – Выбор вида обработки 
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Рисунок 3 – Ввод условий обработки 

 

 
Рисунок 4 – Ввод данных по обрабатываемому материалу 
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Рисунок 5 – Результаты расчетов 

 

3 Выбор инструмента и расчет режимов резания на переход 2 

 

Исходные данные: 

– фрезерование закрытого паза шириной 16 мм; 

– глубина паза: 8 мм; 

– шероховатость после обработки: Ra6.3; 

– материал детали: сталь 45. 

Расчет приведен на рисунках 6–8. 
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Рисунок 6 – Выбор вида обработки 

 

 
Рисунок 7 – Ввод условий обработки 
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Рисунок 8 – Результаты расчетов 

 

4 Выбор инструмента и расчет режимов резания на переход 3 

 

Исходные данные: 

– фрезерование кармана в сплошном материале; 

– глубина кармана: 30 мм; 

– ширина кармана: 75 мм; 

– площадь кармана: 3000 мм
2
; 

– радиус уступа: 18 мм; 

– максимальный диаметр вписанной окружности: 100 мм; 

– шероховатость после обработки: Ra6.3; 

– материал детали: сталь 45. 

Пример расчетов приведен на рисунках 9–10. 
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Рисунок 9 – Ввод условий обработки 

 

 
Рисунок 10 – Результаты расчетов 
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