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Введение 

 

Целью выполнения практических занятий по дисциплинам «Технологи-

ческие процессы и производства», «Технологические процессы автоматизиро-

ванного производства» является приобретение навыков по выбору инструмента 

и расчету режимов резания в зависимости от требований, которые предъявля-

ются к качеству обработанной поверхности.   

Задачи, решаемые на занятии: 

– приобретение практических навыков по выбору режущего инструмента 

для различных схем токарной обработки; 

– приобретение практических навыков расчетов режимов резания для 

различных схем токарной обработки; 

– формирование умений использовать современные информационные ре-

сурсы по выбору инструмента и расчету режимов резания.  

 

1 Основные теоретические сведения 

 

Токарная обработка – один из возможных способов обработки изделий 

путем срезания с заготовки припуска до получения детали требуемой формы, 

размеров и шероховатости поверхности. Она осуществляется на металлорежу-

щих станках, называемых токарными (рисунок 1). 

На токарных станках обрабатываются детали типа тел вращения: валы, 

зубчатые колеса, шкивы, втулки, кольца, муфты, гайки и т. д. 

 

 
Рисунок 1 – Схема процесса обработки 
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Основными видами работ, выполняемых на токарных станках, являются: 

обработка цилиндрических, конических, фасонных, торцовых поверхностей, 

уступов; вытачивание канавок; отрезание частей заготовки; обработка отвер-

стий сверлением, растачиванием, зенкерованием, развертыванием; нарезание 

резьбы; накатывание  (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Виды работ на токарном станке 

 

Токарные резцы применяются для обработки различных поверхностей 

деталей: цилиндрических, конических, фасонных, торцовых и т. д. Резцы клас-

сифицируются в зависимости от различных параметров. 

Токарный резец состоит из режущей части – лезвия резца, которое осу-

ществляет процесс резания, и державки, которая используется для закрепления 

резца в резцедержателе. 

Лезвие резца имеет следующие элементы (рисунок 3):  

– переднюю поверхность, по которой сходит стружка;  

http://tochmeh.ru/equip.php
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– задние поверхности (главную и вспомогательную), обращенные к обра-

батываемой заготовке;  

– режущие кромки (главную, образованную пересечением передней и 

главной задней поверхностей, и вспомогательную, образованную пересечением 

передней и задней вспомогательной поверхностей);  

– вершину лезвия – место сопряжения главной и вспомогательной режу-

щих кромок.  

 

 
Рисунок 3 – Элементы геометрии резца 

 

Для того чтобы производить обработку детали, на станке необходимо 

установить определенные режимы резания: глубину резания, подачу, скорость 

резания и частоту вращения шпинделя (рисунок 4).  

Глубина резания t, мм, – толщина слоя металла, срезаемого за один ра-

бочий ход резца. Глубина резания измеряется в направлении, перпендикуляр-

ном обработанной поверхности. При наружном продольном точении глубина 

резания определяется как полуразность диаметров обрабатываемой и обрабо-

танной поверхностей. При растачивании глубина резания представляет собой 

полуразность между диаметром отверстия после обработки и диаметром отвер-

стия до обработки. При подрезании торца глубиной резания является размер 

срезаемого слоя, измеряемый перпендикулярно обработанному торцу, а при 

прорезании (вытачивании канавок) и отрезании глубина резания равна ширине 

канавки, образуемой резцом. 

            Подача sо, мм/об, – путь перемещения режущей кромки инструмента в 

направлении движения подачи за один оборот заготовки. 
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Скорость резания – это длина пути, пройденного режущей кромкой ин-

струмента относительно обрабатываемой поверхности заготовки в единицу 

времени. Скорость резания измеряется в м/мин и обозначается буквой v.  

Скорость резания можно определить по формуле: 

 

V = πDn/1000 

 

 где D – диаметр заготовки, мм; 

 n – частота вращения шпинделя, мин
-1

 . 

 

 
Рисунок 4 – Режимы резания 

 

Таким образом, для разных видов обработки, имеются свои особенности 

назначения режимов. На рисунке 5 приведены возможные виды токарных работ 

и режущих инструментов. 
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Рисунок 5 – Виды токарных работ и режущих инструментов 

 

 

2 Выбор инструмента и расчет режимов резания на переход 1 

 

Исходные данные: 

– деталь гладкой цилиндрической формы без уступов; 

– диаметр до обработки – 50 мм, после – 45 мм; 

– шероховатость после обработки: Ra6.3; 

– материал детали: сталь 45. 

Используем информационную систему  CoroPlus tool guide (рисунки 6–9). 
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Рисунок 6 – Выбор вида обработки 

 

 
Рисунок 7 – Ввод условий обработки 
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Рисунок 8 – Ввод данных по обрабатываемому материалу 

 

 
Рисунок 9 – Результаты расчетов 
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3 Выбор инструмента и расчет режимов резания на переход 2 

 

Исходные данные: 

– деталь гладкой цилиндрической формы без уступов; 

– диаметр до обработки – 45 мм, после – 44 мм; 

– шероховатость после обработки: Ra3.2; 

– материал детали: сталь 45.  

Расчет приведен на рисунках 10–11. 

 

 
Рисунок 10 – Ввод условий обработки 
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Рисунок 11 – Результаты расчетов 

 

 

4 Выбор инструмента и расчет режимов резания на переход 3 

 

Исходные данные: 

– обработка канавки шириной 5 мм; 

– диаметр до обработки – 44 мм, после – 40 мм; 

– шероховатость после обработки: Ra6.3; 

– материал детали: сталь 45. 

Расчеты приведены на рисунках 12–14. 
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Рисунок 12 – Выбор вида обработки 

 

 
Рисунок 13 – Ввод условий обработки 
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Рисунок 14 – Результаты расчетов 
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