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        Целью тягового  расчета трактора является определение его основных ха-
рактеристик, позволяющих выполнять требуемые работы в сельскохозяйствен-
ных или промышленных условиях. Тракторы делятся на колёсные и гусенич-
ные, на сельскохозяйственные и промышленные. 
        Исходными данными для тягового расчета являются: сила тяги на крюке, 
служащем для сцепки трактора с сельскохозяйственными орудиями (плуг, се-
ялка др.), и толкающее  усилие для работы с бульдозерным ножом  и  другими 
орудиями  в промышленных условиях (отрыв котлованов, строительство до-
рог), а также скорости  выполнения этих работ.  
        Если выполняется проверочный тяговый расчет, в задании  указываются: 
марка существующего трактора, если расчет проектировочный, указывается 
тип трактора, номинальная сила тяги на крюке или  толкающее усилие, теоре-
тическая скорость, число передач в коробке передач и др. 
         Колёсные  тракторы характеризуются колесной формулой: 
         4К4а  – четырехколесный полноприводный трактор с разными передними 
и задними колесами;  
         4К4б – четырехколесный полноприводный трактор с одинаковыми пе-
редними и задними колесами; 
         4К2 – четырехколесный трактор с задними ведущими колесами;  
         3К2 – трактор с одним или двумя сближенным передними управляемыми 
колесами. 
            По величине тягового усилия на крюке в тоннах тракторы делятся на 
следующие классы, указанные таблице 1. 
 
       Таблица 1 –  Тяговые классы тракторов 

 
Обозначения, используемые в тяговом расчете  

i – номер оси колесного трактора, i = 1, 2 (1– передняя, 2 – задняя оси); 
j – номер передачи в трансмиссии; 
Gэ, mэ –  эксплуатационные вес и масса трактора;  
Мк – конструкционная масса трактора; Gc4- сцепной вес трактора; 
Gсц –   сцепной вес трактора; 

Yi – нормальная реакция от грунта на колеса i-той оси трактора; 

ст, d – статический и динамический коэффициенты нагрузки задних колес 
трактора; 
н – динамический коэффициент нагрузки задних колес трактора в но-
минальном режиме движения; 
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           –  коэффициент использования веса трактора для создания движителем силы 
тяги; 

f, Pf  –  коэффициент сопротивления  и сила сопротивления качению трактора; 

Рк , Ркн , Ркм – касательные силы тяги соответственно: текущая, номинальная и 
максимальная (по двигателю); 

Ркр ,  Ркрн , Ркрм  – силы тяги на крюке соответственно: текущая, номинальная и 
максимальная (по двигателю); 
Рк 

пр,  Ркр
пр – предельные касательная сила тяги и сила тяги на крюке (по сцеп-

лению); 
Ркj –  касательная сила тяги на  j - ой передаче (j =1,2,3,..) при работе двигателя 
в номинальном режиме, т.е. при п = пн; 
кр ,   крн ,  крм – соответствующие удельные силы тяги трактора на крюке; 
 кр

пр  –  удельная предельная по сцеплению сила тяги на крюке; 

VT, V –  теоретическая и действительная скорости трактора; 
, н, пр– коэффициенты буксования соответственно: текущий, в номинальном 

режиме движения (допускаемый) и предельный (в режиме движения, когда  

Рк = Р"р У ; 
k –  показатель степени в формуле для расчета текущего значения коэффици-
ента буксования; 
п – частота вращения коленчатого вала двигателя; 
nхх, Mхх, Nхх – соответственно частота вращения вала, крутящий момент и 
эффективная мощность двигателя в режиме его холостой работы; 
nн ,  Мн, Nн –  соответственно частота вращения вала, крутящий момент и эф-
фективная мощность двигателя в его номинальном режиме работы; 
nм, Мм, Nм – то же при работе двигателя в максимальном режиме работы; 
,  i  – угловые скорости вала двигателя и соответственно колеса i-той оси 
трактора; 
км, кn –  коэффициенты приспособляемости двигателя по крутящему моменту 
и соответственно по частоте вращения вала двигателя; 

Nкр, Nf- – тяговая (крюковая) мощность и соответственно мощность, затрачен-
ная на преодоление силы сопротивления качению трактора; 

Nмех,  N  – механические потери мощности в трансмиссии и потери мощности 
на буксование трактора; 
мех, тр – механический КПД трансмиссии и  привода трактора; 
т – тяговый КПД трактора; 
r, rст, rd, rк  –  радиусы колеса соответственно: свободный, статический, динами-
ческий и кинематический; 
рш  –  давление воздуха в пневмошине в статическом положении; 

L  –  база колесного трактора; 
hкр –  высота линии тяги над плоскостью контакта движителя трактора с грун-
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том (высота линии прицепа крюка); 
rd, tг , z зв  – динамический радиус ведущего колеса гусеничного трактора, шаг 
гусеницы и число звеньев (траков), укладываемых за один оборот ведущего 
колеса. 
       
        Для того, чтобы сила тяги на крюке трактора соответствовала требуемой, 
должен быть определённый   сцепной вес трактора (вес, приходящийся на ве-
дущие колеса, если трактор колесный или гусеницы, если – гусеничный). Лег-
кий трактор не сможет создать нужную  силу тяги даже при высокой мощности 
двигателя – его колеса или гусеницы будут буксовать.  Скорость трактора мо-
жет быть получена, если мощность  его двигателя будет достаточной для этого. 
Так как в тяговом режиме на грунте имеет место буксование, которое снижает 
скорость и увеличивает затраты  мощности на перемещение трактора, буксова-
нию в тяговом расчете уделяется необходимое внимание. На мягком грунте, 
где коэффициент сцепления небольшой, из-за буксования сила тяги снижается 
и мощность на крюке на высшей передаче больше, чем на низшей, где переда-
точное число больше, но скорость меньше. 
         Для устойчивой работы трактора имеет значение коэффициент приспо-
сабливаемости двигателя (степень увеличения крутящего момента двигателя 
при возрастании сопротивления движению, когда обороты коленчатого вала 
падают). С помощью коэффициента приспосабливаемости  рассчитываются 
обороты коленчатого вала при увеличении нагрузки на крюке, которые нано-
сятся на графике тяговой характеристики трактора. Численные значения коэф-
фициентов приспосабливаемости равны: для дизелей – 1,1…1,15, для бензино-
вых двигателей – 1,3…1,4. 
        Определив число передач в коробке передач, их передаточные числа  и 
передаточные числа трансмиссии, находят силы тяги на колесах и крюке трак-
тора на этих передачах, а также находятся коэффициенты буксования,  разви-
ваемые при этом мощности, скорости движения. часовой и удельный расходы 
топлива (см.рисунок 7). Полученные значения откладываются на графике по-
тенциальной тяговой характеристики трактора.  Внешнюю скоростную харак-
теристику двигателя можно взять в Приложении А или рассчитать по извест-
ным  зависимостям. Параметры двигателей приведены в таблице 3А Приложе-
ния А. 
     
            ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ТЯГОВОГО РАСЧЕТА ТРАКТОРА 
          Определяются: 
1 – эксплуатационный вес трактора; 
2 – сила сопротивления качению трактора и номинальная касательная сила; 
3 – коэффициенты буксования; 
4 – КПД трансмиссии; 
5 – потребная номинальная мощность двигателя; 
6 – потенциальная тяговая характеристика; 
7 – мощностные и топливно-экономические параметры трактора.  
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                                  Эксплуатационный вес трактора 
         Минимальный эксплуатационный вес трактора – вес  с  топливом, ин-
струментом и трактористом. Конструкционный (сухой) вес – без этих нагрузок.  
Удельный конструкционный  вес трактора принимается: 
         - колесный трактор на пневмошинах – 45…55 кг/л.с.; 
         - гусеничный трактор – 65…75 кг/л.с. 
        Максимальный эксплуатационный  вес равен минимальному эксплуатаци-
онному плюс вес балласта, навешиваемого на трактор для создания силы тяги. 
        Вес на ведущих колесах складывается из веса трактора, приходящегося на 
эти колеса и перераспределения веса при создании силы тяги на крюке. 

                                                             Gт = 
λ

Ркр


, 

гле  Ркр – сила тяги на крюке,    –  удельная сила (коэффициент сцепления), 
приведены в таблице 2;   – динамический коэффициент загрузки задних колес, 
он же – коэффициент использования сцепного веса, приведены в таблице 2. 

кр =
сц

кр

G

Р
, 

где  Gсц – сцепной вес (вес, приходящийся на ведущие колеса). 
  Правильный выбор сцепного веса трактора обеспечивает возможность ре-

ализации тяговой силы, определяющей класс трактора. 
        Предельная сила сцепления определятся с учетом  статического и динами-
ческого коэффициентов загрузки задних колес.  

         Эксплуатационная масса трактора         mэ
  = 

λg

крнр


, 

где  Ркрн – номинальная сила тяги на крюке; g – ускорение свободного паде-
ния.  
        Номинальными называются  сила, мощность, частота вращения коленча-
того вала, с которыми двигатель может работать неограниченно долго, в отли-
чии от максимальных значений этих параметров, с которыми работа допуска-
ется непродолжительное время. 

     Эксплуатационный вес трактора       Gэ = mэ
 g. 

      Конструкционная масса трактора      mk   =  
кk
э

m
, 

где  k – коэффициент (1,15  для колесных тракторов, 1,08 – для гусеничных 
тракторов). 
     Номинальная весовая динамическая нагрузка на задние ведущие колеса 
трактора: 

                                            2н = 2ст  + 
L

Рh крнкр  , 
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2ст  – весовая статическая нагрузка на задние ведущие колеса; hкр – высота 
расположения крюка (0,4 м); L – база трактора.  
         hкр и  L приведены в таблице 1А Приложения А. 
         Нагрузка на передние колеса будет на эту величину меньше. 
        Динамический радиус пневмошин определяется по эмпирической зави-
симости. Для задних колес 
                                  rd2  = 0,5D2   –  (0,14 …0,18) b, 
где D2   –  свободный диаметр шины; b – ширина профиля шины.  (D2   и b  при-
водятся в таблице 5А Приложения  А). 
         Аналогично определяется динамический радиус передних колес. 
Динамический радиус ведущего колеса гусеничного трактора (рисунок 1) рас-
считывается по выражению 

rd = 
2π

zt звг  , 

где  tг – шаг гусеницы;  Zзв – число звеньев (траков), укладываемых на ведущем 
колесе за один его оборот. Приведены в таблице 2А. 

 
1 – ведущее колесо; 2 – гусеница; 3 – опорный каток; 4 – балансир; 5 – направ- 
ляющее колесо; 6 – упор натяжного устройства гусеницы; 7 – пружина 
натяжного устройства; 8 – пружина подвески; 9 – остов трактора;  

10 – поддерживающий каток 
Рисунок  1 – Гусеничный движитель 

 

Буксование трактора, коэффициент буксования 
     Создание тягового усилия на крюке трактора всегда сопровождается появ-
лением буксования  его ведущих колес или гусениц. 

      Повышение тяговой силы на крюке Ркр ведет к увеличению буксования. 
Для уменьшения величины буксования необходимо увеличивать сцепной вес. 
Буксование  колес тракторов обычно составляет 10%.  Характеризуется бук-
сование коэффициентом буксования . 

 = 
T

Т
V

VV 
, 

где VT – теоретическая скорость трактора; V – действительная скорость трак-
тора. 
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  Коэффициент буксования изменяется в пределах от 0  (V = VТ) до 1 (V = 0). 
  Буксование зависит от тяговой силы,  веса трактора и от механических 

свойств грунта. На рисунке  4А Приложения А приведены зависимости удель-
ной тяговой силы на крюке кр трактора «Кировец» К-701 от коэффициента 
буксования  для различных грунтов. 

    Наилучшие тяговые показатели трактор имеет на бетонированной дороге, 
где тяговая сила кр  при допустимом буксовании 10% для трактора К-701 со-
ставляет 0,65—0,75 от сцепного веса. Наиболее низкие показатели имеют ме-
сто на поле, подготовленном под посев. Здесь тяговая сила составляет лишь 
0,15—0,35 от Gсц. Таким образом, для реализации тяговой силы, соответствую-
щей классу трактора, на бетоне необходим сцепной вес Gcu = 5/0,7 = 7,15 тс, в то 
время как на поле, подготовленном под посев, он составит Gcu = 5/0,25 = 20 тс. 
Но из-за большой металлоемкости трактора это неприемлемо. В то же время 
на севе и не требуется полное  использование тяговой силы, поскольку посев-
ные орудия имеют сравнительно низкое сопротивление перемещению и посев-
ные работы могут выполняться на более высоких скоростях. Так, по статисти-
ческим данным, сопротивление полного набора сеялок, предназначенных для 
агрегатирования с тракторами «Кировец», составляет от 2 до 4 тс. Эталоном 
при расчете тракторов принимается стерня. Удельная тяговая сила кр при 
буксовании 10% на стерне лежит в пределах 0,3—0,44 (рисунок 4А в Приложе-
нии А). Принимая в расчет среднее значение кр = 0,37, получаем сцепной вес 
трактора 

Gкр = 5/0,37= 13,5 тс. 

   Учитывая, что на сельскохозяйственных работах трактор движется с 
включенным задним мостом, сцепной вес трактора можно считать равным 
полному весу трактора, т. е. GT = 13,5 тс. 

   На бетонной дороге трактор, обладающий таким весом, может развить тягу 
Ркр= 13,5 – 0,7 = 9,5 тс. 

    Аналогичным образом, на поле, подготовленном под посев, тяговая сила 
составляет 2 - 4,5 тс. 
         Для различных значений касательной силы тяги на ведущих колесах ко-
эффициенты буксования рассчитываются  по выражению 

 =  пр 





























k

пр
к

к11
Р
Р

, 

где    –  коэффициент буксования; пр – предельный коэффициент буксова-
ния, когда касательная сила равна предельной силе по сцеплению (Рк = Рк

пр);  
Рк –  текущее значение касательной силы тяги на ведущих колесах; Рк

пр – пре-
дельное (максимальное) значение касательной силы, при которой начинается 
полное буксование; k – показатель степени в формуле для определения коэф-
фициента буксования.  
          При  расчетах используются  параметры тракторов, изложенные в таблице 2. 
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 Таблица 2 – Параметры тракторов  для тягового расчета    

 
      После определения коэффициентов буксования строится график буксова-
ния трактора – рисунок 2.  

 
Рисунок 2 – График буксования трактора 

 
Силы сопротивления движению трактора 

          Силы сопротивления складываются из  силы тяги  на крюке и сопротив-
ления качению. Предельная по сцеплению касательная сила тяги на колесах 

Рк
пр = Ркр

пр + Рf , 
где  Ркр

пр – предельная по сцеплению сила тяги на крюке; Рf  – сила сопротив-
ления качению трактора. 

Рf   = Gэf, 
где  f – коэффициент сопротивления качению (берется  в таблице 2). 
 
                                    КПД трансмиссии 
        По числу зубчатых зацеплений трансмиссии считаем механический КПД 
трансмиссии. Потери в каждом зацеплении принимаем 1,5%. 

мех = 1234, 
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 1234 – КПД в полюсах зацеплений зубчатых колес трансмиссии. 
         Тяговый КПД трактора  

т = мехf , 
где    – КПД  при буксовании, равный  1– ; f – КПД, учитываю-
щий потери  при качении трактора. 

                                                  f = 
f

PР

Р

кр

кр


. 

            Тяговый КПД трактора     т = 
н

кр

N

N
. 

 
Потребная номинальная мощность двигателя 

         Мощность – произведение силы на скорость (Нм/с =1 вт). Определив си-
лы  сопротивления движению (сила тяги на крюке плюс сила сопротивления 
качению движителя, а также учтя потери на буксование и в трансмиссии,  за-
давшись скоростью на первой передаче,  рассчитывается мощность двигателя. 
Далее подбирается или строится  внешняя скоростная характеристика двигате-
ля, строится регуляторная характеристика – зависимость мощности двигателя, 
оборотов коленчатого вала двигателя и часового расхода топлива от крутящего 
момента двигателя при работе всережимного регулятора числа оборотов (ри-
сунок  3). 
 

 
 

Рисунок 3 –  Регуляторная характеристика двигателя 
         

Если в Приложении А нет подходящей внешней скоростной характери-
стики для указанного в задании двигателя, необходимо взять в таблице 3А   
«Параметры тракторных двигателей»  нужные параметры, рассчитать и постро-
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ить характеристику по приведенным  ниже  формулам. 
        Внешняя скоростная характеристика двигателя (рисунок 4) считается для 
максимальной частоты вращения коленчатого вала (nм), а также номинальной 
частоты (nн),  холостого хода (nхх) и промежуточных значений частоты (n). 
При этом определяются: мощность, развиваемая двигателем, крутящий момент, 
часовой расход топлива, удельный часовой расход топлива.   
          1 Максимальная частота вращения коленчатого вала 

м = 
30
nм

;     Мм = 
м

м
ω
N

;    Gм = 
1000

Ng мем  . 

           2 Номинальная частота вращения коленчатого вала 

н = 
30

n
н


;     Мн = 

м

н
ω
N

;    Gн = 
1000

Ng
нен


;  Gм = 1,25…1,3 Gн. 

           3 Частота вращения коленчатого вала при холостом ходе 
                Nхх  = 0;    Mхх = 0;   Gм = (0,25…0,3) Gн. 
 

 
 

Рисунок 4 – Внешняя скоростная характеристика двигателя А-41  
трактора ДТ-75М 

          
Мощность механических потерь в трансмиссии и движителе 
               Nмех = (1 – м)Nн;     Nк = Nн – Nмех . 
       Для нескольких значений крутящих моментов, взятых в регуля-
торной характеристике, при оборотах от минимальных до макси-
мальных рассчитать силы тяги на крюке по выражению 

Ркр = 
dr

иηМ трмехе 
  –  Gэf, 

где итр – передаточное число трансмиссии. 
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        Для этих оборотов рассчитать теоретические скорости  

Vт = 0,377
три

nr d , 

где  rd – динамический радиус колеса; n – частота вращения коленчатого вала. 
       По найденным значениям  Ркр  на кривой буксования  определить коэффи-

циент буксования   и рассчитать  КПД буксования  
  = 1– . 
Действительная скорость с учетом буксования равна V = VТ   . 
           Мощность на крюке, кВт 

            Nкр  = 
1000

VРкр  . 

            При расчете находятся мощности: 
    – Мощность, расходуемая на буксование трактора  N = Nк  = Nк(1 – ); 
    – Мощность сопротивления качению трактора          Nf   =  Pf  V; 
    – Тяговая (крюковая) мощность трактора                   Nкр = Nе – Nмех –N – Nf . 

         Номинальная мощность трактора    Nн = 
м

к

ηk

Р

з

1Vн



, 

где  Ркн – касательная номинальная сила тяги; V1 – скорость трактора на первой 
передаче в коробке передач (6…8,5 км/ч);  kз – коэффициент запаса мощности 
(0,9); м – механический КПД трансмиссии. 
         Определив максимальную (номинальную) мощность двигателя, величина 
мощности  для построения  графика внешней скоростной характеристики дви-
гателя может быть определена по выражению       

Ne  = Nн  [a 3

н

e2

н

e

н
)

n
n

(c)
n
n

(b
n

en
  ], 

где ne –  обороты коленчатого вала, взятые для построения графика внешней 
скоростной характеристике двигателя; nн – обороты коленчатого вала при мак-
симальной (номинальной) мощности; Ne – рассчитываемая мощность двигателя 
при выбранных оборотах; Nн – номинальная (максимальная) мощность двигате-
ля; а, б, с – коэффициенты, равные для дизелей соответственно  0,53, 0,56, 1,09.  
         Крутящий момент двигателя (Нм), если известны мощность (кВт) и  обо-
роты коленчатого вала двигателя в минуту, равен    

Ме =9550 
e

e
n
N

. 

       Скорость на первой передаче задаётся – 6…9 км/ч.  
     

      Теоретическая  скорость трактора  Vт = 
к

к
P
N

 =  
 РР

N

кр

к

f


. 

      Тяговая мощность и тяговый КПД определяются для  каждой передачи 
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Nкрj = Vj  Pкрj;   тj = 
е

крj

N

N
. 

 
Передаточные числа трансмиссии 

        Передаточные числа трансмиссии трактора  на всех передачах в коробке 
передач распределяются по закону геометрического ряда. В этом случае после 

включения очередной следующей передачи момент двигателя Мmin  не выхо-
дит за пределы минимального значения, что требуется для сохранения высокой 
силы тяги  трактора (рисунок 5). Это можно показать с помощью лучевого 
графика, где приводится зависимость  номинальных и минимальных  моментов 
двигателя после включения передач и силы тяги  на ведущих колёсах Рк. В  
точках  А, В,  D  происходит переключение  передач соответственно: в точке А 
– с первой на вторую, в точке В – с второй на третью,  в точке D – с третьей на 
четвертую.  Все эти точки располагаются на одной горизонтальной прямой.  
 

 
Рисунок 5 – Лучевой график для определения передаточных чисел 

трансмиссии 
        
         Передаточные числа  трансмиссии трактора, по которым строятся лучи на 
графике, можно выразить: 

и2 = и1q;  и3 = и2q = и1 q2, 
где и1 – передаточные числа  трансмиссии на первой передаче; q – знаменатель 
геометрической прогрессии. 
        Передаточные числа на других передачах определяются по выражению 

иj  =  и1q
j-1, 

где  и1 –  передаточное число трансмиссии на любой  j-той передаче в коробке 
передач. 
          Если знаменатель q выразить через отношение скоростей,  он примет вид 
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q = =   
1j

1

j
  

  1
и 
и 














 = 

1j
1

1

nT

Т

V

V


















, 

где VТ1  – скорость на первой передаче;  VТn – скорость на   j–ной   высшей пе-
редаче при  работе двигателя в номинальном режиме. 
 

График потенциальной тяговой характеристики трактора 
       Главным  в тяговом расчете является построение графика теоретической 
(потенциальной) тяговой характеристики трактора,  представляющей  собой 
зависимость силы тяги  на крюке от  скорости, мощности, часового и удельно-
го расходов топлива, частоты вращения коленчатого вала на каждой передаче, 
потерь на буксование  трактора  (рисунок 6 или 7). Для этого рассчитываются:   
           1 мощности двигателя  на каждой передаче (N еj  от  Ркр); 
           2 мощности на крюке на каждой передаче (N кр  от  Ркр); 
          3 изменение топливно-экономических параметров (gкр  и GТ от  Ркр). 
     Отдельно строятся  графики скоростных параметров трактора: 
            1 регуляторная характеристика двигателя (зависимость  nе , Nе,  Gт ,  gе    
от  Mе – рисунок 2); 
            2 кривая буксования  ( от  Ркр). 
         Так как Рк на первой передаче больше, чем на второй, буксование колёс 
на первой передаче также больше и больше потери мощности на буксования на 
первой передаче. Показанная на рисунках 6 и 7  максимальная полезная мощ-
ность на крюке на второй передаче выше, чем на первой.  

 
Рисунок 6 – Теоретическая тяговая характеристика колесного трактора 
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Рисунок 7 – Теоретическая тяговая характеристика гусеничного трактора 

 
На рисунке 7 отложены: 
       По оси ординат – скоростные параметры  n, Vт. ,  мощностные параметры  
Nе , Nкр , т  и топливно-экономические параметры GТ и  gкр;   
       По оси  абсцисс – сила сопротивления качению Рf  и сила тяги на крюке 
Ркр  для всех передач. 
       Тяговая характеристика гусеничного трактора ДТ-75М имеется в Прило-
жении рисунок 9А.  
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Приложение А 
 

Таблица 1.А –  Параметры колесных тракторов 

 
 

Таблица 2.А – Параметры гусеничных тракторов 
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  Таблица 3.А – Параметры тракторных двигателей 

 
                   Марки двигателей,  заводы их изготавливающие, тракторы, на 

которые они устанавливаются 
Д-21А, -120, -144 – Владимирский тракторный (тракторы Т-30, -30СШ, -45;   
Д-144 –  на тракторах  Т-40, ЛТЗ-55 Липецкого тракторного завода);   
Д-48М; Д-50, -240  – Минский тракторный (тракторы МТЗ-80,-82);   
СМД -14, -17Н, -18Н, -19, -20 – Белгородский моторный (тракторы ДТ-75, - 175 
Волгоградского завода);  
СМД-62, -63, -64 – Харьковский тракторный  (тракторы Т-150, ТК-150);  
А-01М, А-41 – Алтайский моторный, г. Барнаул (тракторы Т-4А, Т-250, Т-404 в 
г. Рубцовске);  
Д-160, -180, В-31 – Челябинский тракторный (тракторы Т-130, Т-170, ДЭТ-250); 
ДВТ-330 – Чебоксарский тракторный (промышленный трактор Т-330); 
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ЯМЗ-238НБ, -240 – Ярославский моторный (тракторы К-700 и К-701 и др.). 
 

Таблица 4.А – Шины, устанавливаемые на тракторах 

 

   Таблица 5.А – Параметры тракторных шин  
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       Таблица 6.А – Показатели трактора МТЗ-82 

 
 

Таблица 7.А – Показатели трактора ДТ-75М 

 
 

 
 

 
Рисунок 1.А – Регуляторная характеристика двигателя ЯМЗ-240Б, 

устанавливаемом на тракторе «Кировец» К-701 (Nе =  Nн) 
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Рисунок 2.А –  Характеристика буксования шины ФД-12 колес,  

устанавливаемых на тракторе «Кировец» К-701 
 

 
Рисунок 3.А –  Тяговый  КПД трактора «Кировец» К-701  

на различных грунтах 
Здесь кр – удельная крюковая сила 
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        Тяговый  КПД  равен   Т = 
е

кр

N

N
; Nкр – максимальное значение крюковой 

мощности, снижающейся из-за буксования колес;   Nе = мощность двигателя 
трактора «Кировец» К-701 – 300 л.с. 
 
 
 
 

 
Рисунок 4.А – График буксование трактора «Кировец» К-701 на различных 

грунтах 
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Рисунок 5.А – Тяговая характеристика трактора  «Кировец» К-701 
на стерне 

 
         Показанная на рисунке 5А максимальная крюковая мощность 185 л.с., но-
минальная мощность двигателя – 300 л.с.  Отсюда тяговый КПД трактора   

т = 
н

кр

N

N
 = 0,62. 
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Рисунок 6.А – Внешняя скоростная характеристика двигателя СМД-18Н 

 

 
 

Рисунок 7.А – Внешняя скоростная характеристика двигателя ЯМЗ-238 
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Рисунок 8.А – Внешняя скоростная характеристика двигателя СМД-17КН 

 
Рисунок 9.А – Внешние скоростные характеристики двигателей 

ЯМЗ-8401 модификаций: 1) – 10-03; 2) – 10-05; 3) – 10-06 
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Рисунок 9.А – Тяговая характеристика гусеничного трактора ДТ-75М 

         
         Максимальная транспортная скорость трактора ДТ-75М – 17,5 км/ч; число 
передач переднего хода – 7; максимальное  число оборотов коленчатого вала – 

1830 об/мин;  nн = 1780 об/мин; gен = 245 г/кВт.ч; Nн = 58,8 кВт (80 л.с.);  
Ркр = 3 т. 
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