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PABOTA Nel
NCCIIEJOBAHUE BUITOJIAPHOI'O TPAH3UCTOPA
ITOPAIOK BBIIIOJIHEHNA PABOTDI

[Ipumeuanue. I[lpennaraemple METOIMYECKUE YKa3aHUS OMNPENEIAIOT MOPSAIOK
BBITIOJIHEHUS pa0OTHI JUIsl CHATHUSL U MOCTPOCHUSI CTATHUECKUX BXOJHBIX XapaKTepH-
CTHK TPaH3UCTOpA MO cXxeMme ¢ o0uM smuTTepoMm (03).

1 TIpousBecTH CIeayIONIYI0 KOMITO3HUIIUIO:

- BKIIIOUHTH TymMOsIepsl B1, B3, B4, B6, B9, B11;

- BRIKJTIOUNTH TyMOJiepsr B2, B5, B7, B16;

- nepekiroyaresib B12 yctaHOBUTH B onoxkeHue «-Ug»;

- oJ1okeHue nepexiatoyarens B14 — moboe;

- pyukn noreHnuoMeTpoB R1 n R2 BrIBECTM IPOTHB 4acOBOM CTPEJIKU IO yIO-
pa, T.€. yctaHoBUTh Ugy = 0 1 Uy = 0.

Cxema cteHaa npuBeJieHa Ha pucyHke 1.1.

2 HauepTuTh NPUHIUIIUAIBHYIO CXEMY JUJIsi CHSTHS CTATUYECKUX BXOJHBIX U
BBIXOJIHBIX XapaKTEPUCTUK OUIMOJSpHOro TpaH3zucropa mo cxeme ¢ OO, pykoBoA-
CTBYSCh 1. | mopsKa BBIMOJIHEHUSI paOOThl. BHIMONIHEHHYIO CXEeMy COIiacoBaTh C
IPENOAABATEIIEM.

3 MByuuTh macmopT HCCIEIyeMOro OUMOJISPHOTO TPAH3UCTOpPA M BHIOpATH IIar
W3MEHEHHUsI TOKOB M HANPSKEHWHW U BHECTH B 3aroToBJIeHHBIC TaOmuIel No 1 u No 2.
Br16op cornacoBate ¢ npenoaaBatenem. [Ipumedanne: Tok 6a3bl u3MeHsITh oT 0 110
MaKCHUMAaJIbHOTO TOTycTUMOro (fuist Tadiuiel 1 BeiOpaTh 8...10 3HaueHuUi); KOJIEK-
TOPHOE HamnpsKeHHe M3MeHATh oT 0 10 MakcumanbHoro (B Tadbsuue 1 qocrarouno 4
3HaueHwus, B Tabmuie 2 - ot 0 1o 1B uepes 0,1 B, a 3atem uepe3 2B).

Tabnuma 1
I, MKA U, =0 Ug,=...B Ug,=...B Ug,=...B
U,,,mMB U,,,MB U,,,mMB U,,,mMB
Tabaunra 2
Uy,,B | I,=...MxkA | [[=...MxA | I,=... MkA | [,=... MKA | [;=... MKA
I.,MA I, MA I, MA I, MA I, MA

4 CHATh ¥ NOCTPOUTH CTATUYECKUE BXOJ/HBIE BOJIBT-aMIIEPHbBIE XapaKTEPUCTUKU
OUIOSIPHOTO TpaH3ucTopa no cxeme ¢ 0D
I, =f,(U,) mpu U,, =const.
4.1 BKIIOYUTH MUTAaHUE CTEHIA TYMOJEPOM «CETh», MPHU ATOM 3arOPUTCS CHT-
HaJIbHAs JTaMIIOYKa.
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4.2 Pyukoit motenmuomerpa R2 ycranaBnuBath Tok 6a3sl I, KOHTpOIupys npu-
6opoM «l;», U3MEPATH BHEUTHUM BOJIbTMETPOM HAMPSKEHUE MEXTy 0a30i U SMUT-
tepom U, . PesynbTaThl u3mepenuit BHectu B Tabmuity 1, B kononky U, =0. [ToBTo-

PUTh U3MEPEHUE MPU JPYTUX HANPSIKEHUSAX Ha KOJUIEKTOpE (yCTaHAaBIMBAETCs IMO-
TeHuuomMeTpoM R1, KoHTposupys no npudopy «Hampsbkenue E»). Pesynbrarsl us-
MEPEHUI BHECTHU B TA0JIHIY |, B COOTBETCTBYIOIIUE KOJIOHKH.

5 CHATb ¥ NOCTPOUTH CTATUYECKUE BBIXOAHBIE BOJIBT-aMIIEPHBIE XapaKTEPUCTH-
KU OUTOJIIPHOTO TpaH3ucTopa mno cxeme ¢ O9:

I, =1f,(U,,) mpu I, =const.

5.1 KommyTanus ocraercs 6€3 u3MeHEHUH.

5.2 Pyukoii moteHuumomMerpa R2 ycTaHaBIMBaTh HaNpSIKEHUE HA KOJUIEKTOPE
U, , KOHTposupys npudbopom «Hampsbkenue Epy, u3mepsats Tok kosiekropa I,.. Tok
6a3pl I, yctanaBnuBaTh pyukoil nmoteHuuomMerpa R2, koHTpomaupys npudopom «lp».
Pesynbrarel u3MepeHuit 3aHeCT B TaOIUILy 2.

6 ITIpu R,=1 xOm u E; = 10 B Ha cemelicTBe BBIXOJHBIX XapaKTEPUCTUK MOCTPO-
UTh HArpy304YHYIO JIMHUIO (JUHAMUYECKYIO XapaKTepucTuky). COBMECTHO paccmart-
pUBasi BXOJAHBIE U BBIXOJIHbIE CTATUYECKUE XapPAKTEPUCTUKHU, ONPEIEIIUTD MMOJIOKECHUE
paboueit TOukH TS pekuMa «A» W BBIYUCIHTH JUIsl He€ h- mapameTpsl TpaH3UCTOpa
1A cxeMbl ¢ OD.

7 @opmyiibl 1 onpeneneHus h-mapaMmeTpos:

AU,
a) BXOHOE COIPOTHBIIEHHs N = N U,, =const;
b
9 ) AUEB
0) K02 pUIMEHT BHYTPEHHEN 00paTHOl cBsa3u h,, = AU pH I, =const;
KD
Al
B) KO3 UIMEHT ycuIeHus moToka h,, = AL PH U,, =const;
b
Al
I') BBIXOJHAS IIPOXOAUMOCTD Ny, = npu I, =const;
AU,

COJEP)XAHUE OTYETA

1 [IpuHunuaapHas cxema JUisl CHATHSI CTATUYECKUX BXOJHBIX U BBIXOJHBIX Xa-
PAKTEPUCTUK OUTOJIIPHOTO TPAH3UCTOPA, BKIFOYCHHOTO MO CXEME C OOIIMM dMUTTE-
pOM.

2 TaGauIIel SKCTIEpUMEHTATBLHBIX JTaHHBIX.

3 Onpexgenenue h- mapameTpoB OUIIOISIPHOTO TPAH3UCTOPA JIS CXEMBI C OOIIUM
SMUTTEPOM B BBIOpPAHHOI paboUeil TouKe.

BOITPOCHI U1 CAMOITPOBEPKH

1 YerpoiicTBO, MPUHITUT AEUCTBUS OUMOISPHOTO TPAH3UCTOPA.
2 CxeMbl BKJIIOYEHUS! OUTOSPHOTO TPAH3UCTOPA.



3 CpaBHUTH CBOMCTBA PA3IUYHBIX CXEM BKIIOUECHUSI OUMOJISAPHOTO TPAH3UCTOPA
110 HEKOTOPBIM MapaMeTpaM (BXOIHBIE ¥ BBIXOIHBIC COMTPOTUBIICHUS, KOI(DPUITUEHTHI
YCUJICHUS, CIBUT (a3 BHIXOAHOTO HAIMPSHKEHUS U JIp.).

4 OOBSICHUTH CTATUYECKHUE BXOJHBIC UM BBIXOJIHbIE XapaKTEPUCTUKH (IJIsI CXe-
™Mbl ¢ O3 unu ¢ OB).

5 TlosscHUTH OCTPOCHKME HATPY30YHOM MPSIMOM (JIMHAMUYECKOU XapaKTepUCTH-
KH).

6 HauepTuth cxeMy i CHATHS CTAaTUYECKUX BOJIBT-AMIIEPHBIX XapaKTEPHUCTHK
JUTsl OUTIOJISIpHOTO TpaH3ucTopa no cxeme ¢ Ob.

7 HaznaueHnne OUMOJIIPHOTO TPAH3UCTOPA.

Cnucok nuTepaTypbl

1 I'epacumos, B. I'. OcHOBBI IPOMBINIUIEHHON 37eKTpoHUKH [TekcT]| / mox pen.
B.I'. I'epacumoBa. — M. : Beicmas mkona, 1986.

2 XKepebuos, H. H. OcuoBel snekrponuku [Teker] / H.H. XKepebuos. — JI. :
Dneproaromusaart, 1990.

3 3abpoaun, HO. C. IIpomeinuiennas snektponnka [Teker] / FO.C. 3abpoaun. —
M. : Beicmas mkosa, 1982.

PABOTA Ne2

NCCIELOBAHUME TPAH3MCTOPHBLIX OAMHOYHbBIX
KACKAJIOB YCUJIEHUA

[{ens paboThl — M3yYUTH HarboOIEe YIOTPEOUTEIHHBIC CXEMbI OJITMHOYHBIX KACKaJIOB
ycuienus Ha Tpansuctopax (¢ O3, OK, ON), onpenenutrb Makcu-
MaJTbHbIE KOI(PPUITUEHTHI YCUIICHUS TI0 HATIPSHKEHUTO.

[Topsinok BeinonHeHUs padoThl Ha cTeHae JC4A

1 [IpeaBapuTenbHas MOArOTOBKA K padoTe.

1.1 TymOnep «ceTh» CTeH/a NOKEH HaXOJUTHCS B MOJIOKEHUU «BBIKIIOUEHOY;
pyukamu perynupoBkH «Ek, Ec», «Bpeixom» u «Rp» BpanieHueMm mpoTUB X0Ja 4aco-
BOM CTPENIKM yCTAHOBUTh MUHUMAJbHBIC 3HAY€HUs (KpailHHE JIEBbIC TOJIOKEHUS);
PYUKOH perynupoBKU «R,» - MakcHMMallbHOE€ 3HaueHUE (KpalHHE IMpaBblie MOJIOKE-
HUSA); IEPEKII0YATEIb «4acToTa» — B cpeanee noioxenue («0,2-2xl'y); pyukoil pe-
TYJIUPOBKU «4acTOTa» — CpeliHee MojoxkeHue, TtymoOnepsl «Bly» u «B2» — HikHee
nosioxxeHue («C2» u «C4» — cOOTBETCTBEHHO); TymOJep «B3» — HIKHEE MOJI0KEHHE
(«BBIKITIOUEHOY»); TymOsiep «B4» — cpennee nonoxxkenue; tymonep «B5» — HuxHee
nosoxxenue («Ex»).

1.2 Ha creHae coeIMHUTh OJTHON NEPEMBIUYKON «BXO» yCHIIUTENS (THE3I0 «3»)
U «re’eparop» (rHe3no «1:1»); a apyroil — rHE3A0 «reHepaTopay, MOMEYEHHbIE 3Ha-
KOM «L1» U THE3710 «1» BX0/a yCUIHUTEIIs.

1.3 CoennHUTH BXOJ BHEIIHETO BOJIBTMETPA C BBIXOJOM I€HEpaTropa CTEHJA:

6



«BX011» (THE3/10 «4») — CUTHAJIBHBIM (IMOTEHIIMAIBHBIM) TPOBOAOM, a JIF000€ THE3/0
«L1» CTeHJa — BTOPBIM IPOBOJIOM, IIOMEUEHHBIM 3HAKOM «1»; YCTAHOBHUTH MpEAEI
u3MepeHus BoiapT™MeTpa 1 V.

1.4 CoenuHUTh «BbIXO» ycunuTens (THe3aa «11») Ha ctenae ¢ rue3aom «Bxon
V» ocummiorpada u co BX0JIOM JIpYyroro BHEIIHETO BOJbTMETPA CUTHAJIBHBIMU (I1O-
TEHIMAJIbHBIMHU) MPOBOJAAMH, a BTOPBIMU MPOBOAAMH — THE3/A «L»; Y BOJIBTMETpA
YCTaHOBUTH npeaen uamepenus 10V.

[MPEAYIIPEXJIEHUE. B Teuenue Bcel pabOThI TOJIOKEHUE PYUEK PETYIUPOB-
KM U MEPEKIIoYaTeNIel HE U3MEHATh, KPOME CIEIMaIbHO OTOBOPEHHOIO B COOTBET-
CTBYIOIIMX ITyHKTaX.

2 OnpenenuTb MakKCUMaJbHBIA KO3(P(ULIHUEHT YCUICHHS MO HAMPSKEHUIO IS
IMPOCTEHINETO YCUIUTEIHLHOTO KacKa/ia 1o cXeMe ¢ OOIIUM AIMUTTEPOM (pUCYHOK 2.1).

2.1 B rue3no «III1» creHma BCTaBUTh CMEHHYIO MAaHENb «1» - YCHIMTEIIbHBIN
Kackaj 1o cxeme ¢ oommm sMmutrtepom (O3), 3aKpenuTh BUHTAMHU.

2.2 BKJIIOYUTh CTEH, OCUUIUIOrpad U BHEIIHUE 3JEKTPOHHBIE BOIBTMETPHI BbI-
KIIFOUATEISIMU «CETh», MPH 3TOM 3aropsATCs JaMIIOUYKH CUTHAIM3ALNH.

2.3 PydkaMu peryJIMpoOBKH CTE€HJA YyCTAaHOBHUTB: «Rgq» — 9 nemenmid, «Rgp» —
moboe, «R,» — 0 nenenuit, «R, Ro» — 1 nenmenme, «R,» — moboe, Tymbiep «B3»
YCTaHOBUTH B HIDKHEE TOJIOKEHHE («BBIKIIIOUEHO»), TymOnep «B4» — cpemnnee mo-
noxxenue. Pyuxkon perynmnpoBkn «Ey, Ec» yCTaHOBUTH HaNpsKEHUE UCTOYHUKA ITATA-
HUS YCUJIMTENBHOro Kackaga 12 B, xoHTponmupys mo mnpubopy (BOJBTMETpP CTEHAA
NII16). IIpu 3TOM yCTaHOBSITCS OPUEHTUPOBOYHO TOK 0asbl I=1,5 MA (o mpubopy
cregaa UI12), Tox smurrepa 1,=6,0 MA (o npubopy crenna WMII3 mpu HaxaToii
KHOIIKE TIoJ] IpruOOpoMm).

RPN |
T O O |
Ex
Ry
R
’ C,2
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f 1 ©
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Pucynok 2.1 — IIpocreitmumii ycunurenbHbiii kackag ¢ O



2.4 MenneHHo Bpauiasi py4dky peryJnpoBku «Beixon» reneparopa cresia, IIo-
JTY4YUTh Ha 3KpaHe ocuuuiorpada ycroitunBoe nzodpaxenue pasmaxom 20...30 mm
IBYX WIN TPEX NEPUOI0B HANPSXKEHUSI CUHYCOUIaIbHON (hOPMBI.

3areM py4ykoM peryiaupoBku «BbIXOI» reHepaTropa CTeHAa YBEJIWYUMBATH BXO/I-
HOE HAalpsSHKEHUE YCUJIMTENBHOIO Kackaja [0 BEJIWYUHBI, IPU KOTOpPOH OyayT
HAO0JII01AThCSl UCKAXEHUSI BBIXOAHOTO HampshkeHus (hopma KpUBOW OTIMYAETCS OT
CHUHYCOU/IBI).

Ecnn m3obpaxenue OyneT BBIXOAWUTH 3a Ipelenbl KpaHa ocuuwuiorpada, TO
OTPETYJIMPOBATh PYUKaMU PETYIMPOBKU «yCUJICHUE» U «JICTUTEbY, a IpU Hapylle-
HUM YCTOWYMBOCTU M300paXKEHUsI OTPETYJIUPOBATh PYUYKOW PETYJIHPOBKU «CHHXPO-
HU3aLUsA»; IPYTUE PYUYKH HE TPOTaTh.

[Tocne 3TOro HECKOJIBKO YMEHBIIMTh BXOJHOE HANPSIKEHHWE N0 MCUYE3HOBEHUS
UCKaXXCHUHM BBIXOJHOTO HAIPSDKEHHUS M B 3TOM IOJIOXKEHUHM H3MEPUTh BHEIIHUMU
BOJIbTMETpaMu BbixoHOe HamnpsikeHue (Ug,x) u BxoaHoe (Ugy). Pe3ynbTaThl nusmepe-
HUI 3aHecTH B Tabnuity 1, B KoMOHKY «O3, MpOCTEeHIIL.».

Koadouiment ycunaeHuss 0O HAOpsDKEHUIO  ONpENenuTh 1o (GopMylie

K, =U,, /U, W 3aHECTH B 3Ty K€ KOJIOHKY TaOIuIbI 1.
Tabmuma 1
Cxema 05 ou
nmpo- | ¢ repmoctabu- | ¢ repmocrab. | OK _ _

napamerp creumt. 3. C,=500MkxD C,=0 Cr=500mk®| Cr=0
UBLIX’ B

UBX) B

Ky

3 Onpenenutb MakCUMaIbHBIA KOA()(MUIMEHT yCHUICHUS MO HAMPSKEHUIO IS
YCWIMTEIBHOIO Kackaja C AMUTTEPHOW TeMIepaTypHOU crabuin3zanued (pUCYHOK
2.2).

3.1 Pyukamu peryiupoBKH yCTaHOBMTB: «Rg» — 3 nenenus; «Rgp» — 10 mene-
Huii; «R» — 4 nenenus; «Rg, Ry — 1 genenue; «R,» — mobdoe. Tymbnep «B3» ycra-
HOBUTH B BEPXHEE MOJIOKEHUE («BKIIOYEHOY), TymoOiep «B4» — HIbKHEe MOJ0KEeHHe
(C2,=500mk D). Pyukoii perynupoBku «E,, E.» ycTaHOBUTH HampskeHHUE UCTOYHUKA
MUTAHUS YCUIIUTENBHOTO Kackana 12 B, koHTtponupys mo npubdopy (BOJIbTMETP CTEH-
na U1I16). [Ipu 3TOM yCcTaHOBSATCA OPUEHTHPOBOYHO TOK 0a3bl [5=1,5 MA (o npubopy
creaaa UII2), tok smutrepa I, = 5 MA (mo npubopy crenga UII3 mpu naxaToit
KHOIIKE 110J Ipubopom), Tok genutens I =2 MA (o npubopy crenna UIIT).

3.2 IloBroputh n.2.4, a pe3yapTaTbl U3MEPEHNUN U PACUETa 3aHECTH B KOJIOHKY
tabmmubl «O3 ¢ Tepmocradbunuzanueit, C, = 5S00MxD».

3.3 TymOnep «B4» nepexiatounTh B CpeIHEE MOJI0KEHUE, T.€. CKOMMYTUPOBAThH
cxeMmy 0e3 myHTUpymoIero konaeHcatopa C,; U3BMEpUTh HANpPSKEHHWE HA BBIXOJE U
BXOJI€ YCHJIMTEJIBHOTO KacKaja, a pe3yjibTaTbl U3MEPEHUIN U pacueTa 3aHECTH B KO-
noHKY «O0D, ¢ TepmocTtabunuzamueit, C,=0».



C,l

O Bmxon

=
o
>
as)
O

Pucynok 2.2 — YcuuTenbHbIN Kackaj ¢ SMUTTEPHON TEPMOCTAOMIIM3AIIUEH

3.4 Pyukoii perynupoBku «Ey, Ec» yMEHbIINTE HAIPsKEHUE A0 HYJISI U BBIKIIIO-

YUTH CTEH]I BBIKJIFOUATEIIEM «CEThY.
4 OmnpenenuTh MaKCUMAJIbHBIN KOY(POUIIMEHT YCUIICHUS MO HAMPSKEHUIO IS

YCHUJIUTEIBLHOTO Kackaaa ¢ 00IIUM KOJIJIEKTOPOM (PHCYHOK 2.3).

Rp

o—
O Brxon

> Bxon

Pucynok 2.3 — Ycunurensubiii kackag ¢ OK
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4.1 B rae3no «II1» cTrenna BCTaBUTh CMEHHYIO MAHENb «2» — YCHIJIATEIbHBIN
Kackaj 1o cxeme ¢ oomum koyekropoM (OK); 3akpenuTs BUHTaMHU.

4.2 BKIIOYUTH CTEH] BBIKIIFOYATEIEM «CETh», MPH 3TOM 3arOPUTCS JIAMIIOYKA
CUTHAIU3ALNH.

4.3 Pyykamu peryJMpOBKH CTEHJA YCTaHOBUTL: «Ry» — 3 nmemenus; «Rgp» —
moboe; «R,» — 5 genenuit; «Ry, Ro» — 0 menmenmii; «R,» — mo6oe. Tym6aep «B3»
YCTAaHOBUTH B HUKHEE MOJIOKEHUE («BBIKIIOUEHOY), TyMOsep «B4» — cpeanee moiio-
xeHue. Pyukoit perynupoBku «E,, E.» yCcTaHOBUTH HaNpsHKEHUE UCTOYHUKA MUTAHUS
12B, koutponupys no npubdopy UII6. [Ipu 3TOM yCTaHOBSITCS OPUEHTUPOBOYHO TOK
6a3el [5=3,5 MA (pubop UII2), Tox smurrepa I, = 5,0 MA (ipudop UII3 npu Haxa-
TOM KHOIIKE IO IPHOOpPOM).

4.4 TloBToputh 1.2.4, a pe3yJibTaTbl U3MEPEHHUI U pacyeTa 3aHECTU B KOJOHKY
Tabaubl «OK».

4.5 Pyukon perynupoBkHu «Ey, Ec» yMEHBIINTD HANPsKEHHUE 10 HYJSA U BBIKIIIO-
YUThH CTEH/]I BHIKJIIFOYATEIIEM «CEThY.

5 Onpenenuth MakCUMabHBbIA KOA(D(MUIIMEHT YCUIEHUS MO HAMPSKEHUIO IS
YCUJIUTEIBHOTO Kackajaa ¢ O0IUM HCTOKOM (PUCYHOK 2.4).
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Pucynok 2.4 — YcunurensHsbli kackag ¢ OU

5.1 B rue3go «lIIIl» crenma BCTaBUTh CMEHHYIO MaHENb «0» — yCUIIUTEIIbHBIN

KackaJ 1o cxeme ¢ oomum uctokoM (ON), 3akpenutb BUHTAMH.
5.2 BKIJIIOYUTH CTEHJ BBIKJIIFOYATEIEM «CETh», IPHU ATOM 3arOPUTCS JIaMIIOYKa

CHUTHAJIM3alluH.
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5.3 Pyukamu perynupoBKU cTeHIa yCcTaHOBUTBH: «Rg, Ry, R» — moboe; «Rj,
Ro» — 7 nenennii; «R,» — 2 nenenus. TymOnep «B3» — mo0oe nonoxxenue; Tymouep
«B4» — amxnee nonoxenue («Cu = 500 mx®d); nepexntovarens «B5» - BepxHee no-
noxenue («Eq»). Pyukoii perymupoBku «E,, E» yctanoButh Hanpspkenue 12 B mo
npubopy UII6. [Ipu 3TOM yCTaHOBUTCS OPUEHTHPOBOYHO TOK UcToKa I, = 0,7 MA (110
npu6opy UI14 npu HaxkaTo KHOIKE oA MprudOpoMm).

5.4 IloBTopuTh n.2.4, a pe3ynapTaThl U3MEPEHUN U pacueTa 3aHECTH B KOJIOHKY
tabmuiel «OU, Cu=500 MxDy.

5.5 TymOnep «B4» nepekitounTh B CpeHEE MOJOKEHUE, T.€. CKOMMYTHPOBATh
cxeMy 0e3 IyHTHpYIolIero KoHaencatopa Cu, U U3MEpPUTh HAIPSHKEHUS Ha BBIXOJE
U BXOJI€ YCWIMTEIBHOIO KackKazaa, a pe3yJbTaTbl U3MEPEHUN M pacdeTbl 3aHECTH B
KoJ10HKY Ta0nuisl «OU, Cu = 0».

5.6 Pyuxon perynupoBku crteHna «Ey, E.» yMEHbIINTH HanpsskeHUE N0 HyJ,
BBIKJTIOYUTh CTEHJ, OCUMIUIOrpad), BHEIIHUE BOJBTMETPHI BBIKIIOUATEISIMU «CEThHY.
BuikM cOeIMHUTENBHBIX TPOBOJIOB U3 THE3]l HE BBIHUMATh.

Conepxanue oTyera

1 Hazpanue paGoTHI U 11EJIb €€.

2 [lpuHUMNHATBHBIE CXEMBI UCCIICIOBAHHBIX OJIMHOYHBIX YCHIMTEIBHBIX KacKa-
JIOB Ha TPAH3UCTOPAX.

3 Tabauia ¢ SKCIEPUMEHTAIbHBIMHU M PACUCTHBIMH JTAHHBIMHU.

4 BeIBOHI.

Bomnpocs! a1 caMmornpoBepku

1 YerpoilcTBO U MPUHIMUIT ACHCTBUS OUIIOJIIPHOTO TPAH3UCTOPA.

2 YCTpOUCTBO ¥ IPUHLMII JEHCTBUSA ITOJIEBOTO TPAH3UCTOPA.

3 XapakTepucTUKH OUIOJISIPHOTO TPAH3UCTOPA.

4 XapaKTepHUCTHKH IOJIEBOIO TPAH3UCTOPA.

5 Cxembl BKIIFOUEHUS TPAH3UCTOPOB.

6 Pexumbl pabOTBI yCUIIUTENBHBIX KaCKal10B.

7 UTO Takoe HENMHENHbBIEC UCKAKEHUA?

8 Ha3HaueHHe 371EMEHTOB OJJMHOYHBIX YCUIIUTEIBHBIX KACKAI0B.

9 OOBSICHUTH pa3iIMuusl YCUJIUTENbHBIX CBOICTB pa3HBIX CXEM BKIHOUYCHHS
TPaH3UCTOPOB.

Cnucok nuTepaTypbl

1 I'epacumos, B. I'. OcHOBBI TPOMBINITICHHON 3JIEKTPOHUKH [TeKkcT] / moxa pen.
B.I'. 'epacumoBa. — 3-e u3a., nepepad. u pon. — M.: Beicmas mkomna, 1986. — C. 28-
38,91-111.

2 3abpoaun, 0. C. Ilpombiniennas anexktponuka [Tekct] / FO.C. 3abpoaun. —
M.: Beicmas mkona, 1982. — C. 42-73, 89-112, 119-122.
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PABOTA Ne 4

NCCIIEJOBAHUE OJHOD®A3HOI'O PET'YJIMPYEMOI'O BBIIIPAMUTEJIA
HA TUPUCTOPAX

Lens paboThl — Uccneq0BaTh PEryJIUPYEMbId BBIIPSIMUTENb Ha TUPUCTOPAX C BKIIIO-
YEHUEM PA3IMYHBIX HArpy30K (aKTUBHON M aKTUBHO-WUHIYKTHUBHOM):
CHSITh PETYJIMPOBOYHBIC, BHEIIIHUE XapPAKTEPUCTUKU BBIMIPIMUTEINS U
OCLIIJIJIOTPaMMBbI BBIIPSMIIEHHOTO HAIPSIKEHUSI.

[Topsinok BeITIONTHEHUS paboThI Ha cTeHae IC16

1 CHATH ¥ TOCTPOUTH PETYIUPOBOUHBIE XapakTepucTuku U, = f(o°) npu akTUB-
HOM M aKTUBHO-UHAYKTUBHOM HAarpy3Kax.

1.1 Tlepexmouarens «B1» ycTraHOBUTH B TOJIOKEHHUE «R,», pyUKOU peryiupoB-
ku «R;p» yctanoButh 20 Om.

1.2 BxumtouuTh CTeHA U ociiuiorpad BhIKITIOUATEsIMU «ceThy». [Ipu aToMm 3aro-
paroTcs JTaMITOYKH CUTHAIU3AIUY.

1.3 H3menss nonoxeHue nepexirouarens «Rg», ¢ momompro ocuuuiorpada
OTIPENICTNTh 3HAUCHUS yTJia yrpaBieHus (0°) 1 3aHeCcTH B Ta0uIry 1.

Curnan cHUMaTh ¢ THe3/1a «12» cTeHaa, a BUWIKY «-L» mpoBoaa ocuuuiorpada
BCTaBUTbH B JII000€ rHe3/10 «-L» creraa (rue3ga «13» ... «16»).

Pyukamu pa3BepTKH, CHHXPOHM3AIMU, YCUJICHUS MO BEPTUKAIN U TOPU3OHTAIN
YCTAaHOBUTH HA 3KpaHe ociuiorpada ycToOWuMBOE H300pa)K€HHWE HMITYJIbCOB BbI-
IPSIMJIICHHOTO HanpshKeHUs (Ha prcyHKe 4.1 moka3aHo CIUIONTHOW JTUHUEH).

u
Ug
Uy,
/ /
// t /
/ 1 / t
0
aO \\ //
< 0 \u / ot
180 \\c //
AN /
L N
e
Pucynok 4.1

Ecin 1o ropu3oHTanyu oTperyanupoBaTh U300pa)KeHHe, COOTBETCTBYIOLIEE T10JI0-
BUHE nepuoga T CHHYCOMAAIBHOIO HaNpsHKeHUs (Ha pUCyHKE 4.1 OKa3aHO MyHKTH-
pOM), TakK, 4YTOOBI OHO YKJIAJBIBAIOCH B 9 KIIETOK MacIITa0HOM CETKH SKpaHa OcC-
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muutorpada, To 1eHa 3toi kinetku Oyner 20°. Kaxaas kinetka pa3Outa Ha 5 nese-
HUH, T.C. IIeHa OJHOrO AcieHus OyaeT 4°. Yron ynpasieHus (o°) — 3TO pacCTOSHUE
Ha N300pa)KeHre OT Hadaja CHHYCOU I TO MOMEHTA BKJIFOUEHUS TUPHUCTOPA (1;).

Cxema cTeHia IpUBeJIeHa Ha pUCYHKe 4.2.

1.4 M3Menss mosiokeHue nepekiarodarens «Rg», CHATH 1O BONBTMETPY «V»
COOTBETCTBYIOIINE 3HAUCHHUSI BRIMPSAMIICHHOTO HAMIPSHKEHUS ¥ 3aHECTU B TaOiuiry 1.

1.5 Pyuky perynupoBku «R,» yCTaHOBUTH B IOJIOKEHHE, COOTBETCTBYIOLIEE
120 Om u noBTOpUTH 11. 1.4.

1.6 Ilepexmrouarens «B1» ycrtaHoBUTh B mosioxkeHue «RuL,», pydkoil perymiu-
poBkH «R» ycranoBuTh 20 OM u moBroputh 11.1.4 1 1.5.

T
VS2
R3 (J16)
— VS|
an)n "(2 I - /Y(HS)_/Y
] R1
— /|7 VTI VD3
o L RS /N
\V VD1
Cl
" —
8 |
czﬂ /NvD2 T2 | R6 | [vD4
I A\
R2 C3
|
q | 4
VD7-VDI10 _| |_<.
R4
R7
LH uBlu
— C4 —C5
"RHH
EI/ICTGMa ynpaBneHHﬂ

Pucynox 4. 2 — Cxema cTeH1a peryJupyeMOoro BhIIPSIMUTEINSI HA TUPUCTOPAX
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Tabmmma 1
[Tomoxenus U,, B 1ipu pa3nu4HbIX Harpy3Kax
(e]
IIEPEKIIoIaTe-| o aKTUBHAs AKTUBHO-UHIYKTUBHAS

A «Ry» R,=200m |R,=1200m |R,=200m |R,=120 Om
0

OB WN—

1.7 B oqHUX KOOPAMHATHBIX OCSIX M B OJTHOM MacITabe MoCTPOUTh rpauKku pe-
TYJIUPOBOYHBIX XapakTtepuctuk U, = f(a°).

2 CHATP 1 IOCTPOUTH BHEIIHUE XapakTepucTUKH Beinpsmutesnst U,=f (1,,).

2.1 Ilepexmtouarens «B1» ycraHOBUTE B mostoxeHne «Ryp».

2.2 TlepekmouaTenb «Ry» yCTaHOBUTH B IOJIOKEHHE MUHUMAJIBHOTO yTJIa PETy-
aupoBaHus (mojoxeHue «0y»).

2.3 Usmensis perynstopoM «R,» 3HAYEHUS CPEIHETO BBINPSAMIEHHOIO TOKA,
KOHTPOJUPYS MO aMIepMETPy «A,», CHATh IO BOJBTMETPY V, COOTBETCTBYIOIIME
3HAYEHUS BRIMPSMIICHHOTO HAMPSKEHUS M 3aHECTH B TaONIuUILy 2.

Tabmuma 2
Cwua Toka U,, B npu pa3nuuHbpIx Harpy3Kax u yriax peryJupoBaHUs
L, A aKTUBHAsA AKTUBHO-WHyKTHBHASI
o= o= o= 0=
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8

2.4 IlepexiouaTeib «Ry» yCTaHOBUTH B IOJ0XKEHUE «I» U IOBTOPUTSH 11.2.3.

2.5 Ilepexmouarens «Bl» ycranoButs B mosoxenne «RyL,» n moBTOopuTh II.
22,23n24.

2.6 B o1HMX KOOpJIMHATHBIX OCSIX W B OJHOM MacmTabe MOCTPOUThH TpaduKu
BHemHKUX xapakrepuctuk U, = f(1,).
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3 3apucoBath (GOpPMBI KPUBBIX HAIPSIKEHUS U, Ha HArpy3ke (CHATh OCIHILIO-
rpaMMbl BBIIPSIMIICHHOTO HANpPsDKEHUs) MPU AKTUBHOW U aKTUBHO-UHIYKTUBHOMU
Harpy3Ke Jiii MUHUMaJIbHOTO, CPEAHEro U MaKCUMAaJILHOTO YTJIOB yIIPaBICHUS.

BriOpate R; = 20 OM, yCTaHOBUB 3TO 3HaYEHUE PYUYKOU PETYIUPOBKH «Ry».
Curnan cHuMaTh ¢ THe3/1a «12» creHna, a BWIKY «-1» mpoBofa ocimiorpada BeTa-
BUTH B JIF000€ THE3/10 «-1)» crenna. PyukaMu pa3BepTKH, CHHXPOHU3AIUU, YCUIICHUS
0 BEPTUKAIU U TOPU30HTAIM YCTAHOBHUTH HA JKpaHe ocuuiorpada ycroldyuBoe
n300pakeHue 2...3 UMITYyJIbCOB BBIMIPSMIICHHOTO HAIpPSKEHUs, 4TO OyAEeT COOTBET-
cTBOBaTh l...1, 5 meprogaM CHHYCOMIAIBHOIO HAMPSHKEHUSI.

4 BBIKTIOYUTH CTEH/ U OCIMILIOTPad BHIKIIIOUATEIISIMUA «CEThY.

ConeprkaHue oT4yeTa

1 Ha3Banue paboThI U €€ LIeb.

2 llpuHnMMuaIbHASI CXeMa YIIPaBIsEMOTO BBITIPIMUTENS HA TUPUCTOpaX (HA pU-
CyHKe 4.2. MOoKa3aHO TOJCTBHIMHU JIMHUSMHU; & BMECTO TOJTHOW CXEMBbI, TMOKa3aHHOU
TOHKMMH JIMHUSMH ¥ OOBEJICHHOW IMyHKTHPOM, W300pa3uTh MPSIMOYTONBHUK, B KO-
TOPOM HAITMCaTh «CXeMa YIPABICHUSN).

3 Tabnuilbl SKCIEPUMEHTATbHBIX JaHHBIX.

4 I'paduku peryJIMpoBOYHBIX U BHEITHUX XapaKTEPUCTHK.

5 OcumsiorpaMMsbl BBITPSIMIICHHOTO HanpsbKeHust 0e3 puiibTpa (akTUBHAsS
Harpy3ka) u ¢ GuiabTpoM Tumna «Ly (aKTUBHO-UHIyKTHBHASI HATPY3Ka).

6 BeIBOIBI.

Bomnpocs! 111 caMorpoBepku

1 YcTpolcTBO M NpUHIUIT AEUCTBUSA TUPUCTOPA.

2 BonbT-amnepHas XapaKTepUCTUKA TUPUCTOPA.

3 OxapakTepu30BaTh CIIOCOOBI YIIPABICHUS TUPUCTOPHBIMU BBIPSIMUTEISIMHU.
4 TlpuHuMn IEeWCTBUS YIIPABISIEMOTO BEIIPSIMUTEIS.

5 OOBACHUTD PETYIUPOBOYHBIE XaPAKTEPUCTUKHU.

6 OOBSICHUTH BHELTHUE XapaKTEPUCTUKHU.

7 OOBSICHUTD OCLMIIIIOTPAMMBI.

8 HauepTuTh NpOCTENIIYIO CXEMY YIIPABIAEMOIO BBIIPSIMUTEIISL.

Cnucok nuTepaTypbl

1 T'epacumos, B. I'. OcHOBBI IpoMBIIIUIEHHOMN 31eKTpoHUKHU [TekcT] / mox pen.
B.I'. I'epacumoBa. — 3-e u3z., nepepad. u gomn. — M.: Beicmas mkona, 1986. — C. 38-
40, 255-260.

2 3abpoaun, 0. C. [Ipombinennas snextponuka [Teker] / FO.C. 3abpoaun. —
M.: Beicmas mkona, 1982. — C. 73-83,317-331.
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PABOTA Ne 5
NCCJIEJJOBAHME MAJIOMOIITHOT'O BBITTPSIMUTEJILHOI'O YCTPOMCTBA

Ilens paboThI — HCCIEAOBATh ABYXITOTYIIEPHOIHBIH MOCTOBOM BBIIPSIMUTEIh: CHSTH
BHEIIHUE XapaKTEPUCTUKH ¥ OCIHUJUIOTPAMMBI  BBIPSMICHHOTO
HaIpspDKeHHs 6e3 GUIbTpa U ¢ pa3HbIMU (QUITBTPAMH.

[Topsimok BeITIOTHEHUS paboThl Ha cteHae ICIA/I

1 B rue3no «II1» cTeHma BCTaBUTh CMEHHYIO TaHENb «BBIpsSAMUTETs MOCTO-
BOI.

2 Pyukoi peryiaupOBKH «HArpy3Ka» BPAIIEHUEM IPOTUB X014 YaCOBOU CTPEJIKU
YCTAaHOBUTh MUHUMAIBHYIO HATPY3KY, BBIKIIOYUTH TyMOIep Bo.

3 BxirouuTh TyMOJIEp CTEHAA «CETh», MPU 3TOM 3arOpPUTCS CHUTHAJIbHAS JiaM-
noyka «Bxi.»

4 Cuatsp BHemHMe Xapaktepuctuku Uy = f (I4) AByXmoaynepuoaHoro MOCTOBOTO
BBIIPSIMUTEIS 0€3 PUIIbTPa U IPU Pa3HBIX CXEMAX CIIIAKUBAIOIIETO (QUILTPA.

Cuity TOKa Harpy3ku Iy UBMEHATHh PyUKOU PEryJIMPOBKU «HArpy3Ka» MpU BKIIIO-
yeHHOM TymOnepe «B9», Habntonas no npudopy «MI12»; npu BeikitoueHU TymOIe-
pa «B9» Ttok Harpy3ku I3 = 0. [Ipu cOOTBETCTBYIOIINX 3HAYEHUAX CHIIBI TOKA HArpy3-
ku Iy (ykazano B tabmuiie 1) peructpupoBaTh HampsbkeHHe Ha Harpyske Uy mo mpu-
6opy «MI13». Pe3ynbraThl u3MepeHuii 3aHecTy B Tabauily 1, a BHIOOp CXEMBbI BBITIPSI-
MUTENs 0e3 GUIbTpa U C Pa3HBIMU cXeMaMu (UIbTPA MPOU3BOJIUTD CIETYIONTUM 00-
pazom:

a) 6e3 ¢unbTpa: B rHe3n0 «II2» BcTaBuTh cMeHHYI0 manenb «RC — GuiabTpy;
MOJIOKEHUE TyMOJIepoB U mepexirouarenei: «B4» — cpennee, «B8» - BepxHee, a
«B3», «B5», «B6» u «B7» —ntoboe;

6) C-bunbTp: Kak B 1. a), TOJbKO TymOJepom «B4» ycTaHaBIuMBaTh €MKOCTh
KoHJIeHcaTtopa puiibTpa (B BepxHem nosioxkeHun C1=200mMk®D, B HIXKHEM TOJTOKEHUU
C2 =1000 MxD);

Tabnuna 1
Bripsmiien- Bripsimiiennoe Hanpsikxenne Uy, B
HBIN TOK 6e3 C-dunptp RC-bunbtp LC- dunptp
I4, MA bunsTpa Cl= C2=
=200 Mx® |=1000 Mx® | I'- 06p. |II- 06p. | I'- 006p. |I1- 00p.

0
40
80
120
160

200
240
280
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B) «RC — ¢unbtp», ['-00pa3usrii: B rue3no «I1I2» BcTaBUTH CMEHHYIO MaHENb
«RC — dpunptpy. [lonoxxkenne TymO1epoB u nepekiaoyareneii: «B4»- cpennee, «B6»
— BepxHee (C3 = 200 mx®d), «B8» — HikHee; a «B3», «B5» u «B7» — moboe.

r) «RC — punbtp», [1-00pa3Hsiii: kak B 1. B), TOJIbKO TymOsiep «B4» nepenectu
B BepxHee nojoxenue (Cl =200 mxd);

n) «LC — ¢unsTp», ['-00pasuslii: B rHe3n0 «1112» BCTaBUTH CMEHHYIO MaHEh
«LC — punbtpy. [lonoxkenue TymOI€pOB U NnepekiovaTesei:

«B4»- cpennee, «B5»- Hdp. 1, «B6» — Bepxnee (C3 = 200mkd), «B8» — Hu*k-
Hee; a «B3» u «B7» — moboe;

e) «LC — dunptpy, [1-06pa3usbIii: kak B 1. 1), TOJIbKO TyMOnep «B4y» nepenectu
B BepxHee nojoxenue (Cl =200 mxd).

[TpunnunuanpHas cxeMa 0JHO()A3HOTO MOCTOBOTO BHIIPSIMUTENS 0e3 PuiibTpa
Y C pa3HbIMH CIUIAKHUBAIOIUMU (PUIBTPaAMU MPUBEAICHA HA PUCYHKE S.1.

5 TlocTpouTh B 0OAHOM MacmiTabe B OJTHUX KOOPAMHATHBIX OCSIX TpauKy BHEII-
Hux xapakrepuctuk Ug= f(I4) BbImpsMurens 6e3 GpunpTpa u ¢ pa3HBIMU QHIBTPaAMH.

6 CHATh OCUMIUIOIPaMMBbl BBITPSMIIEHHOTO HampsbkeHus Uy = f(t) 0e3 punbTpa u
C pa3HbIMH QuibTpamu (1. 4) Ipu Toke Harpy3ku I3 = 120 MA.

SAl SA2

Ry

SA4

Pucynok 5.1 — IlpunnunuansHas cxema o1HO(a3HOTO MOCTOBOT'O BBITIPSIMUTEINS 0€3
buIbTpa U € pa3HbIMU CTIAXKUBAIOIIUMH QUIbTPAMU

6.1 TymOrmepoM «ceTb» BKIIOYUTH OCITILIOTpad, MpU 3TOM 3arOpHUTCs JTaMIou-
ka curHanmm3anuu. Ha Bxon ocumsuiorpada (rHe3no «Y») mojaTh CHUTHANI C THE3/a
«11» crenma, a moboe rHe3M0 «L» cTeHAa COeAMHUTH ¢ THE3I0M « Ly ocmmiorpa-
¢da. Pyukamu pa3BepTKH, CHHXPOHM3AIUH, YCWICHHUS TI0 BEPTUKAIN W TOPH3OHTAIN
YCTaHOBUTH Ha JKpaHe ocumuiorpada ycTOHYHBOE M300paK€HHE HECKOJIBKUX HM-
MyJIbCOB BBIMPSIMIICHHOTO HampsikeHus (6e3 ¢puiapTpa). OcumiuiorpaMmsel ¢ GuiIbTpa-
MU CHHUMAaTh B OJHOM Macitabe ¢ UCXOoaHbIMU (0e3 puiabTpa), T.€. PyUKH «ycCuJe-
HUE» U «JIENUTENb) HE BpallaTh; MOXKHO BpalllaTh TOJILKO PYUYKY CHHXPOHHU3AIIUH,
eciu u3o00pakeHre Ha dKpaHe ociuuiorpada OyaeT HeyCTOMYHUBBIM.

7 BBIKIIIOUHUTH CTEH]T M OCHIIITIOTpad) BBIKIIOUATEISIMU «CEThY.
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Conep:xanue oT4yeTa

1 Ha3Banue paboThI U €€ LIeb.

2 IlpuHnmnuaibHast cxema ogHO(Pa3HOro0 MOCTOBOTO BBIMPAMHUTENS 0€3 puiibTpa
U C pa3HbIMU (prsibTpamMu (pUCyHOK 5.1).

3 TaOau1bl SKCIIEPUMEHTAIbHBIX TaHHBIX.

4 I'papyku BHEIIHUX XapaKTEPUCTHK BBINIPAMUTENS 0€3 QuiIbTpa U ¢ PasHbIMU
bunpTpaMu.

5 OcumsiorpaMMbl BBIIPSMIIEHHOTO HAaNpspKeHUsT 0e3 (uiabTpa U pasHbIMU
buabTpamu.

BriBob!.

Bomnpocs! miis camonpoBepku

1 13 kakuX 3J€MEHTOB COCTOUT MAJIOMOITHOE BBIIPSIMUTEIBHOE YCTPOMCTBO?

2 KakoB npuHUMUI JEHCTBUA OAHO(PA3HOTO MOCTOBOI'O BBIPSAMUTENS?

3 KakoB mnpuHIMI JeHCTBUA CriiakuBaHus QuibTpoB Thna «C», «RC» wunm
«LC»?

4 CpaBHUTbH BHEIIHUE XapaKTEpUCTUKU Oe3 (uiIbTpa M IpHU PasHBIX CXemax
bunsTpa.

5 OOBSACHUTH OCIMIJIJIOTPAMMBbI BBIIPSMIIEHHOIO HanpspKeHUs 0e3 (uibTpa U C
pa3HbBIMU QUITBTPaMHU.

Cnucok nuTepaTypbl

1 I'epacumos, B. I'. OcHOBBI IPOMBINIUIEHHON 37eKTpoHUKH [TekcT]| / mox pen.
B.I'. T'epacumoBa. — 3-¢ u3n., mepepad. u gomn. — M.: Beiciras mkoma, 1986. -
C. 224-231, 235-240, 240-243.

2 3abpoaun, 0. C. IIpombinnenHas snektponuka [Teker] / FO.C. 3abpoauH. -
M.: Beiciias mikona, 1982. — C. 287-289, 300-306.

PABOTA Ne 6

NCCIENOBAHHME MHOI"'OKACKATHBIX YCUJIUTENEN
HU3KOU YACTOTDI

Ilenb paboThl — UCCIIEOBATh YCHUJIMTEIN HU3KOM YacTOThI Ha TPAH3UCTOpPAX U MHUK-
pocxemax: M3y4YUTb AMIUIMTYAHBIE M YaCTOTHBIE XAPAKTEPUCTUKHU
ycwinrened ¢ RC- cBsA3siMU, BIMSHUE OTAEIBHBIX 3JIEMEHTOB CXEMBbI
Y HEKOTOPBIX BUJIOB OOPATHBIX CBSI3€l HA ATH XapaKTEPUCTUKH.

[Topsinok BeinonHEeHUs paboThl Ha cTeHae DC3A

1 WccnenoBaTh yCUINTENh HU3KON YaCTOTHI HA TPAH3UCTOpaxX (PUCYHOK 6.1).
1.1 C BBIXOOHBIX THE3[ BHEUIHErO0 3BYKOBOI'O T'€HEPATOpa IMOJATh CUTHAJN Ha
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BXOJ YCUJIIMTCIISI Ha TPAH3UCTOPAX: COCANHUTL CUTHAJIbHBIM (HOTCHHI/IaJIBHBIM) Ipo-
BOAOM IHE310 «1» CTCHAA U BCPXHCC 'HE310 «BbLIXO/» I'CHCPATOpPA; a BTOPBIM ITPOBO-
AOM — T'HE3a 'CHCpaTOpa U CTCHIA, IOMCUCHHBIC 3HAKOM «L».

R

R;gl
Cocl

-

R..1 [F
Cpl SAl
o—} VTi
: [
2
a | [Re2 =C,1

Pucynok 6.1 — IIpuHimnuanbpHas cxema yCUIIATEIs] HU3KOW YaCTOTHI
Ha TpaH3ucTopax ¢ RC-cBsA3b10

1.2 Ha 3ByKOBOM reHeparope MNepeknroyaTeiab «BbIXogHOE CONMpPOTHBICHUE
YCTaHOBUTH B MoJioxkeHne «ATT», nmepexitouareneM «Ipeaenbl MKal, o0ciaadieHue
YCTAHOBUTH B OKOIIKE HaJ MEPEKII0YATENEM ITPOTUB CTPEIKH YHCIIO MPEaesa Kb
100mV, a mepexiroyaTellb «lIKajda MpUOOpa» — B MOJOXKEHHE «X1» u TymOiep
«BHYTp. Harpy3ka» — B IOJIO)KECHUE «BKIIOUEHO». [Ipr 3TOM BXOJHOE HaINpsyKeHUE
yCUIIuTeNs (BBIXOJHOE HAIpPSKEHHE TeHepaTopa) MOXKHO OyAeT U3MEHSTh PYyUKOi
PETYIUPOBKU «per. Bbixona» B mpenenax 0...100 mB, koHTpomupyst mo mpubopy,
BMOHTHUPOBAHHOMY B 3BYKOBOW reHEpaTop.

1.3 Ha BbIXoAe TpaH3WCTOPHOIO YCHJIUTENS MOAKIOYUTh BHEIIHUNA 3JIEKTPOH-
HBI BOJIBTMETP MEPEMEHHOIO HANPSHKEHHS: COEMHUTh CUTHAIBHBIM (ITOTEHIUAb-
HbIM) IIPOBOJOM THE3J0 «9» CTEHAA M BXOJ BOJIBTMETPA, & BTOPHIM IPOBOJOM —
rHe3/1a BOJIbTMETPA U CTEHJa, ToMeYeHHbIe 3HaKoM « Ly». Ilpenen nusmepenust BOJIbT-
MeTpa yctaHoBuTth 10 V.

1.4 Ha ctenne pydku peryiaupoBkHu «Ry.1», «Ry2» n «Ry.3» yCcTaHOBUTH B MO-
JIO’)KEHNE «OTKJ.» (IIpY BpalleHUH IPOTUB XOJa YaCOBOW CTPEJIKM HA MUHUMYME IIPH
HEOOJIBIIIOM YCHUJIUU CIIBIIICH CIa0BIA METIO0K);

1.5 BxirouuTh CTE€HJ, BHEIIHUN T€HEPATOP CHUTHAJIOB W BHEIIHUWA BOJIBTMETP
BBIKJIIOYATEISIMU «CETh)», IPU 3TOM 3aroparoTCs JIAMIIOYKHA CUTHATU3ALUH.

«Ry1» 1 «Ry2» — MakcuMyM 10 X0y 4acoBoil cTpenku. Tymoepsl «Bly», «B3»,
«B5» ycranoButh B HmxkHee nosoxenue (Cp2=Cp4=Cp7=20 MxD); «B4», «B6» —
npaBoe nosnoxkenue (Cr2=Cr4=20mkd); «B2» — nuxuee nonoxenue; «B7» — npasoe
nonoxkeHue («R,»).
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1.6 Ilepexmrouarens «Ex» ycTaHOBUTH B mojiokeHue «EkD» u pydkon perymnu-
poBku «Ex», koHTponupys no npudopy «Ex», ycTaHOBUTH HamnpsbkeHus 24B.

1.7 Cusatb ammutyansie xapakrepuctuku yeunurens Uy,,=f (Uy) npu mocro-
sHHOM yacTtoTe F=1000I11 (4acToTa reHepaTopa yCTaHABIUBACTCS PYUYKON «4acTOTa
U TEPEKIIoYaTeNeM «MHOMKUTEIb») MPHU PA3NHUYHBIX E€MKOCTSAX pPa3JelUTeNbHbIX
(«Cp») u 610kupoBOoUHBIX («Ca») KOHIEHCATOPOB O€3 0OpaTHOM CBSA3W U C OTpHIlA-
TenapHOM 00paTHOM cBsi3bI0 (OOC).

1.7.1 YcranaBnuBas BXOJHOE HANPSKEHUE PYUYKOU PETYJIUPOBKHU «PET.BBIXOa»
re”Heparopa ot 0 7o 80 MB, koHTpoIMpYs O BCTpOEHHOMY TIPUOOPY, U3MEPATH BbI-
xogHoe HanpsikeHue (Uy,,) BHEIIHMM BOJIBTMETPOM. Eciu BbIXOJHOE HampsiKeHHE
3HauuTeNnbHO MeHblle 10 B, To mpeaen n3mepeHus BoiIbTMETpa HEOOXOAUMO Iepe-
KJIIOYUTH Ha 00Jiee YyBCTBUTEIbHBIN /Uit 00Jiee TOUHOTO OTCYETa, 3aTeM MepeKIoda-
TEJIb BEPHYTh B MCXOJHOE TMOJIOKEHUE. Pe3ynbTaTel H3MepeHuil 3aHECTH B TaOIHUILy,
cTpoka «6e3 obpatHoii cBsizu, Cp =20 Mx®D, Cs = 20 MxD.

1.7.2  Tymb6nepst «B4», «B6y» ycraHoBUTH B JIEBOE  IOJIO)KCHHE
(Cr1=Ca3=2mk®d) u noropuTth 1. 1.7.1; a pe3ynbTaThl UIMEPEHUHN 3aHECTH B TAOJIH-
ny 1, ctpouku «0e3 ooparHoi cBsi3u, Cp=20Mk®D, Cr=2MKD».

Taomuna 1
U,, MB 0(2(4]6]8[10[12[16]20/30|40|50|60|70/|80
E Cp=20MkD
3 Cor=20MxD
>§ Cp=20MkD
m | =
s | & Cr=2 MKD
= ‘€ | Cp=0,01mx®
o
© Cr=20MxD
Q Cp=20MkD
@)
8 Cr=20MxD

1.7.3 Tymb6nepst «B4», «B6» ycraHoBUTH B TIpaBO€  IMOJOXKECHHUE
(Ca2=Cr4=20MmkD); TyMOnepsl «Bl», «B3», «B5» — BepxHee m0OJIOXKEHUE
(Cpl1=Cp3=Cp6=0,01 Mx®D). [ToBTOpuUTH 1.1.7.1, @ pe3yabTaThl UBMEPEHUI 3aHECTHU B
Tabnuity 1, crpouka «6e3 ooparnoit cBsizu, Cp=0,01MxD, Car=20MxDy.

1.7.4 Tymbnepsr «Bl», «B3», «B5» ycTraHOBUTL B HIDKHEE IIOJOKCHHUE
(Cp2=Cp4=Cp7=20 MKD), pyuku peryaupoBku «R,.1» u «R,.3» nMoBepHyTh M0 X01y
4acoBOW CTpeNKH (MpuU HEOOJIBIIOM YCUJIMU CIIBIINICH CIAa0bIi MIETY0K), U, TPOAOI-
’as KpyTUTh B 3TOM K€ HAMpPABJIEHUHU, YCTAHOBUTh MaKCUMaJIbHOE TosokeHue. [1o-
BTOpUTH 11.1.7.1, a pe3yabTaThl U3MEpEHH 3aHecTH B Tadiuiy 1, crpouka «c OOC,
Cp=20Mk D, C3=20MKD».

1.7.5 Ha renepatope CHTHaJIOB PYYKOM «per. BBIXOJa» YCTAHOBUTH MUHHMMAaJb-
HOE TOJIOKEHUE.
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1.7.6 Ilo pe3ynbraTam Tabnuubl 1 B 0o4HOM MaciiTabe Ha OJJHUX KOOPJUHATHBIX
OCSIX TIOCTPOUTH TPaPUKH aMIUTUTYAHBIX XapaKTepucTuK Uy, —AU,y) TP pa3ImaHbIX
€MKOCTSIX Pa3JeMUTENbHbIX U OJJOKMPOBOYHBIX KOHAEHCATOPOB 0€3 00paTHOU CBS3H
U C OTpULATENBHOU 0OPAaTHOM CBA3BIO.

1.8 CHaTh yacToTHYIO Xapaktepuctuky ycunutens U, =AF) npu nocrosHHON
BEJIMYMHE BXOJHOTO HAMpPSDKEHUS, MPU PA3IMYHBIX E€MKOCTAX pPa3JeiUTENbHbIX U
OJIOKMPOBOYHBIX KOHJIEHCATOPOB 0€3 00paTHOW CBA3M U C OTPHUIATEIbHONU 00paTHOM
cBs3bi0 (OOC).

1.8.1 Coenate koMMmyTanuo 1o 1. 1.4.

1.8.2 YcranoButh BxogHoe HamnpsbkeHue Uy, =5 MB, nmpeaBapuTenbHO nepekiio-
YUB IpeAes u3MepeHus reieparopa Ha 10 mV, pydkoil peryaupoBKH «per. BbIXOJ1a»
reHepaTopa U B TeueHHe paboThI CIEIUTh 32 €ro MOCTOSHCTBOM. M3MeHss yacTtoTy
reHeparopa, u3MepuTh BbIxogHOe HanpspKeHUE (Uy,x) BHEIIHUM BOJIBTMETPOM C Ipe-
nenoMm usMepenns 3V. Ecnu BBIXOZHOE HANpsDKEHUs 3HAYMTENBHO MeHbulie 3B, To
npeen u3MepeHus: He0OOX0IUMO MEPEKITI0YUTh Ha 00Jiee UyBCTBUTENbHBIN 17151 60iee
TOYHOI'O OTCYETAa, 3aTEM MEPEKII0YaTelb BEPHYTh B UCXOJHOE MOJIOKEeHHUE. Pe3yinb-
TaThl U3MEPEHMI 3aHECTH B TaOIMIy 2, cTpoka «0e3 obpatHoil cBsizu, Cp = 20MKD,
Co = 20MKD».

1.8.3 TymOnepsr «B4», «B6» ycTaHOBUTH B JI€BO€  IOJOXKCHHUE
(Ca1=Cr3=2Mmk®D) 1 oBTOPUTH 1.1.8.2; a pe3yabTaThl U3MEPECHHUI 3aHECTU B TAOJIH-
1y 2, ctpouka «6e3 oopatHoii cBsizu, Cp=20 MkD, Cr=2MKD».

1.8.4 Tymb6nepsr «B4», «B6» ycTaHOBUTH B TMpaBoe IMOJIOKEHUE
(Cr2 = Cr4 = 20 mx®d), Ttymbnepor «Bly», «B3», «B5» — BepxHee mosoxeHue
(Cpl = Cp3 =Cpb6 = 0,01 Mmx®D). [ToBTOpUTH 1. 1.8.2, a pe3ysbTaThl U3MEPEHUI 3a-
HECTH B Tabnuiry 2, crpodka «oe3 oopartHoit cBsa3u, Cp=0, 01 Mx®D, Cr=20MKD».

1.8.5 Tymbnepsr «Bly», «B3», «B5» ycraHoBUTh B HIKHEE TOJIOKCHHE
(Cp2=Cp4=Cp7=20 mx®D), pyuku peryaupoBku «R,.1» m «R,3» moBepHyTh 10
IIEeJTYKA 10 XOJIy YAaCOBOM CTPENIKH U, MPOAOJIKAs KPYTUTh B 3TOM K€ HaIlpaBJICHUH,
YCTaHOBUTh MAaKCHUMaJlbHOE TosoxeHue. [Toproputs . 1.8.2., a pe3ynbTaThl n3Mepe-
HUM 3aHecTd B Tadnuiyy 2, crpoka «c OOC, Cp=20Mk®D, C3=20MKD».

1.8.6 Pyukoil perynupoBKH «per. BbIXOa» reHeparopa u «E» ycTaHOBUTH MU-
HUMAaJIbHOE MOJIOKEHHUE.

1.8.7 Paccuurath KO3DPUIMEHTH yCWICHHS YyCWiIuTens 1o Gdopmyse
K=U,ux /Ugx A7 BCEX CITyYaeB U3MEPEHUS BHIXOJIHOTO HAMPSKEHUS U 3aHECTH B CO-
OTBETCTBYIOLINE CTPOUKH TAOIMIBI 2. 37€Ch )K€ pacCUUTaTh OTHOCUTENIBbHBIN KO-
¢unument ycunenus K/K,, rne K — ycunenne na mo6oi yacrore, a K¢, — ycunenue
Ha yactoTe 10 Teic.I'm.

1.8.8 Tlo pesynbraTam B 1. 1.8.7 mocTpouTh B OJHOM MacIiTabe Ha OJHUX KOOp-
IMHATHBIX OcsX rpaduku yacToTHBIX xapakrepuctuk K/K., = f(F) npu pasnuunbix
E€MKOCTSIX pa3felIUTENbHBIX U OJOKMPOBOYHBIX KOHAEHCATOPOB 0€3 00paTHOM CBS3U
U C OTpUIIaTeIhHOW 00paTHOU cBA3bi0. [Ipuyem mo ocu abcmuce (TOPU30HTATBHOM
ocH) OTKJIaapIBaTh He yacToTy F, a ee gecatuunsiid sorapudm (1gF). dns copasku:
1g2 =0,3; 1g4 =0,6; 1g6 =0,78.

21



Tabauna 2
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PucyHok 6.2 — Ycunurenb HU3KOM 4aCTOThl HA MUKPOCXEMax

2.1 C BBIXOJHBIX THE3]] BHEUIHErO0 3BYKOBOI'O T'€HEpATOpa IMOJaTh CUTHAI Ha
BXOJ] YCUJIMTENSI HA MUKPOCXEMaX: COCAUHUTHh CUTHAIBHBIM (IMMOTEHIMAIBHBIM MPO-
BOJIOM) THe3/10 «11» cTeHma u BepxHee THE3JI0 «BbIXOJla» I€HEepaTopa, a BTOPHIM
IPOBOJIOM - THE3/1a TEHEPATOPA U CTEH/A, IOMEUYEHHBIE 3HAKOM L.
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2.2 lIponenats 1m.1.2, ecnu B 3TOM €CTh HEOOXOAUMOCTD, TOJIBKO MPEEIT IIKaJIbI
ycTaHoBUTh 30 mV.

2.3 Ha BpIXOJ€ yCHUIUTENS HA MUKPOCXEMaX MOJKIIOYNATH BHEIIHUN JJIEKTPOH-
HBII BOJILTMETP MEPEMEHHOr0 HAIPSHKEHUS: COCIUHUTh CUTHAJIbHBIM (TIOTEHI[UATh-
HBIM) IMPOBOJIOM THE30 «15» cTeHAa U BXOJA BOJBTMETPA; BTOPBIM IMPOBOJIOM —
rHEe3/a BOJbTMETPA U CTEHA, IIOMEUYEHHBIE 3HAKOM «L1». lIpenen nsmepeHus: BOJIbT-
MeTpa yCTaHOBUTH 3 V.

2.4 BKJIIOYNTH CTEH]I, BHEIIHUE BOJBTMETP U F'€HEPATOP CUTHAJIOB BBIKIIFOYATE-
JSIMH «CE€TBH), IIPU ITOM 3arOparOTCs JJAMIIOYKH CUTHAIM3ALIHH.

2.5 Ilepexntouarens «Exk» ycTaHOBUTH B mojiokeHue «Ex2» W pydkoil peryiu-
poBku «Ek», koHTponupys 1o npudopy «Ex» ycranoButh Hanpspbkenue 12B, pydkoit
perynupoBku «Ry», Bpamas mo xoay 4acoBOW CTPEJIKH, YCTAHOBUTh MaKCUMAJIbHOE
IIOJIOYKEHHE.

2.6 CHATh aMIUTUTYAHYI0 XapaKTEPUCTUKY YCUIIUTEIS HA MHUKpPOCXEMax
Usux = f(Uzx) ipu moctostHoM yactore F = 1000 I,

Meronuka ananoruysa . 1.7.1, a pe3ynbTaTsl U3BMEPEHUN 3aHECTH B TaOIUILy 3.

Tabmmia 3
Upens/0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 [12 |13 |14 |15
UBbe,B

2.7 Tlo pe3ynbpTaTaM TaOJHIBI 3 MOCTPOUTH rpauK aMIUIUTYIHON XapaKTepHu-
CTHKH Ha TOM K€ 4epTexe, 4To 1o 11. 1.7.6.

2.8 CHATh YaCTOTHYIO XapaKTEPUCTHKY ycrinTens Ha MukpocxeMax U, = A(F)
IIPU NTOCTOSIHHOM BENMYMHE BXOAHOTO HanpspkeHnus Uy, = 3 MB, nepeximouns npenen
mkan Ha 10 mV.

Meronuka ananoruysa 1. 1.8.2, a pe3ynbTaTsl U3BMEPEHUN 3aHECTH B TaOIUILy 4.

Ta0muma 4
Hacrota | 01 60 | 100 | 200 | 400 |00 | 1 | 2 | 4 | 6 | 10120
F, I TBIC |TBIC |TBIC |TBIC | TBIC | TBIC
UBBIX,B

K
K/Ke,

2.9 Ilo pe3ynbraram TaOIUIBI 4 MOCTPOUTH rpadK YaCTOTHON XapaKTepUCTUKH
Ha TOM XK€ YepTexe, uTo 1o 1. 1.8.8 (Meroauka pacuera B 1. 1.8.7).

ConeprkaHue oTueTa
1 HazBanue paGoThI U €€ 11eb.
2 IIpuHIUIUATTEHBIE CXEMBI UCCIIEIOBAHHBIX YCUITUTEIICH.

3 Tabnu1s! U rpaduKU UCCIETOBAaHHBIX 3aBUCMOCTEH.
4 BbIBOABI.
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Bomnpocs! s camonpoBepku

I B kakux ciaydasix HCHOJIb3YIOTCSI MHOTOKACKAIHbIE YCUIIUTEIN ?

2 Kakum 00pa3oM OCYLIECTBISIETCS CBA3b MEX]Y KacKaJaMH B MHOI'OKAacKas-
HOM yCHJINTEINE?

3 YUto Takoe aMIUIUTyAHAsI XapaKTePUCTUKA YCUITUTENS ?

4 Yo Takoe YaCTOTHAsI XapaKTEpUCTHKA YCUITUTENS?

5 OOBSICHUTH HA3HAUYECHUE PJIEMEHTOB CXEM.

6 Kakue nckaxeHusi Curiajga MOryT BO3HUKHYTh?

7 YKaXUTe€ NPUUYUHBI, BBI3BIBAOIIME TOSABICHUE YaCTOTHBIX UCKA)KEHUW CUTHA-
Jla Ha HU3IIKNX U BBICIIUX YaCTOTaX.

8 YKaXuTe MPUUYMHBI, OTPAHUYUBAIOLIME JIMHEHHBIN YUYaCTOK aMIUIUTYTHOM Xa-
PAKTEPUCTUKH.

9 TloueMy YacCTOTHYIO XapaKTEPHUCTHUKY YCWJIUTENS CTPOST B MOJIyJIOrapuQpMu-
YecKkoM macuirade?

10 Yo Takoe oOpaTHasi CBSA3b B yCHIIUTENAX?

11 Kakue BusbI 0OpaTHOM CBSI3U BbI 3HaeTe?

12 Kak Bausier oOpaTHasi CBS3b Ha KAYECTBEHHBIE MOKA3aTEIN YCUITUTENS?

Crucok nTuTeparypsbl

1 T'epacumos, B. I'. OcHOBBI poMBIIIUIEHHOMN 31eKTpoHUKHU [TekcT] / mox pen.
B.I'. I'epacumoBa. — 3-¢ uzn., nepepad. u gom. — M.: Beicias mkona, 1986. — C. 112-
122.

2 3abpoaun, FO. C. Ilpombiuiennas anektponuka [Teker] / FO.C. 3abpoaun. —
M.: Beicmas mkomna, 1982. — C. 112-120, 131-137.

PABOTA Ne 7

VCCJIEJJOBAHME TTIOJIYIIPOBOJHUKOBBIX YCUJINTEJIEN
[TOCTOAHHOI'O TOKA

Lenps paboThl — Hccaeq0BaTh YCHIIUTEIU MOCTOSIHHOTO TOKAa C HEMOCPEICTBEH-
HOM CBSI3BI0 HA TPAH3UCTOPAX U UHTEIPAJIbHOW MHUKPOCXEME: CHATH AMILINUTYIHbIC
XapaKTEPUCTUKU U ONIPEACIUTD Ipeiid HyJIs.

[Topsinok BeITIONTHEHHS paboTH! HA cTeHAe IC15
1 BkitouuTh ABa BHEUIHUX 3JIEKTPOHHBIX BOJBTMETPA U CTEH] BHIKIIOUATEIIAMU
«CEThY, MPU ITOM 3arOparOTCs JTAMIIOUYKH CUTHAJIU3AIUH.

2 HccnenoBaTh YCHIMTEND MOCTOSIHHOTO TOKA C HEMOCPEICTBEHHOM CBSI3bIO HA
TpaH3UCTOpax (MPUHIMIIHAIIbHAS CXeMa MpUBeieHa Ha pUCYHKe 7.1).
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Pucynok 7.1 — IIpuHiunuaneHas cxema yCHUIMTENS TOCTOSIHHOTO TOKA
C HEMOCPEACTBEHHOU CBA3BIO0 HA TPAH3UCTOPAX

2.1 CbanancupoBaTh CXeMy B peXUME MOKOs MPU HANPSHKEHUH UCTOYHUKA TH-
tanus Ex = 10B:

a) Tymoiepsl «B1y»... «B5» ycTaHOBUTH B HUXKHEE TOJIOKEHHE (BBIKIIIOUEHO), a
Tymbiep «B6» — B eBoe nonoxxkenue («-Ex») u pyukoit peryianpoBku «-Ex» ycraHo-
BUTh HarpsikeHue 10B, koutponupys no npudopy «UIDy»;

0) npu U, = 0 (Bxoxa mepBoro kackaga Ha tpansucrtope VT1 oTkirodaercs oT
UCTOYHHKA CUTHaja Tymbiepom «B1y», BXxoa Broporo kackaja Ha Tpan3uctope VI3 —
TymOsepom «B3») moouepenHo cOanaHCcHpoBaTh MapauIeNbHO — OaTaHCHBIE KaCKa Ibl
C TIOMOIIIbIO pe3ucTOpoB «R,12» u «R,34» mepBoro u BTOpoOro Kackauos, JOOUBIIHNCH
MUHUMAIBHOTO (OJIM3KOTO y HYJII0) HAMPSHKEHUS MEXKIY KOJUIEKTOPaMHU TPAH3UCTO-
poB (THE3da «2» u «3» MmepBoro, «6» U «7» BTOPOTO KACKAIOB); U3MEPEHUS MPOU3-
BOJIUTh BHEIIHUMH 3JIEKTPOHHBIMU BOJIbTMETPAMU TMOCTOSIHHOTO TOKa Ha Tpejese
1V;

B) pe3ucTtopoM «R ;» B LIENMU CBSI3U MEXKIY BTOPHIM M TPETbUM KacKaJaMmH J10-
OUTHCST MUHUMAIBHOTO (OJIM3KO K HYJII0) HAMpPSKEHUS! Ha BBIXOJIE TPEThEro Kackaa
(re3na «11» u «13»), npuueM rae3n0 «13» coeauHUTh ¢ THE3A0M «0» BOJIBTMETpA, &
«11» - crHEe3mOM «U =R »;

r) BKIIOUUTH TymOnep «B3», mpoBepuTh HAMPSIKEHUS MEXAY KOJUIEKTOpaMu
NIEPBOTO U BTOPOTO KAaCKaJI0B; MPU HEOOXOUMOCTH OTperyaupoBaTh «R,12», «R,34»
u «Rp», ocTopoxkHO Bparas ux pydky; IPOBEPUTh HATMYNE MUHUMAIBLHOTO (OJIU3KO
K HYJII0) HalpsDKEHUS Ha BeIxoje yeunutens (THe3ma «11» u «13»), He 3a0bIB coenu-
HUTB THE310 «13» cTrenna ¢ ree3aoM «0» BOIBTMETpA.

2.2 CHATH ¥ NOCTPOUTH aMIUTUTYAHYIO XapakTepUCTHKY U, = f(Uyy). M3mepe-
HUS TIPOU3BOJUTH MPU yCTaHOBIEHHOM HanpsikeHuu Ex = 10 B u ipu R, = o (Tym™-
onep «B4» BBIKITIOUEH).

Bxonnoe nanpsixenne usmeHsTh ot 0 1o 50 mB ¢ marom 5 MB pyukoit «Ug»
Ipyu BKIIOUEHHOM TyMOzepe «B1l», KOHTposupysl BHEUIHUM BOJBTMETPOM C Mpee-
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aom uzMepenus 100 mV Ha rueszne «1»; npu 3ToM rHe3no «0» mpudopa COeTUHUTD C
JTHOOBIM THE3JIOM «L» cTeHAa (THe3ma «17»...»20»).

BrixoiHOE HamnpsiKeHUE U3MEPATh BTOPHIM BHEIIHUM BOJIbTMETPOM C MPEAEIOM
u3Mmepenus 1V Ha rae3ne «11»; npu 3Tom rHEe310 «0» nprbopa COEeIUHUTD C JTHOOBIM
rHe370M «L» cTeHaa («13», «17...20»).

Pe3ynbrarel u3MepeHuit 3aHecTu B Ta0IUILy 1.

N3mepenust nosToputh ipu Ry = 10 kOM, BimtouuB TymoOIep «B4y», pyukoii pe-
TyJIUpOBKU «Ry» MO XOAy 4acoBOU CTPENKH, YCTAHOBUB MAKCHUMAJbHOE 3HAUYEHUE.
Pesynbrarel u3MepeHus 3aHecT B Ta0IUIy 1.

Tabmuma 1
U,yx, MB 0 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
UBLIX7 B
(RHIZOO)
UBLIX) B
(R;1=10xOm)

ITo pe3ynbpTaram Tabnuibl 1 TOCTPOUTH rpadUKU aMIUIUTYAHBIX XapaKTEPUCTUK
YCUJIUTENS MOCTOSSHHOIO TOKA C HENOCPEICTBEHHOM CB3bK0 HAa TpaH3ucropax. Ha
HaYaJbHBIX JIMHEHHBIX Y4YacTKaxX aMIUIUTYIHBIX XapaKTEPUCTUK OMPEeAeNUTh KOd(]-
¢urment ycmneHus K, = Ugyy/Ug,.

2.3 OnpenenuTs Apeiid Hysl HAa BBIXOJE YCUIUTENS MPU U3MEHEHUH HaIpshKe-
HUS UCTOYHUKA TuTanus Ex nipu HyneBoMm BxogHoM HampsikeHuu (Ug,=0).

N3mepenns mpou3BoauTh mpu Ry = oo, BeixmrounB Tymosep «B4y»; Uy, = 0, BbI-
kitounB TyMmonep «B1y. Hanpsbxkenune Ex usmensats ot 8 1o 12 B ¢ marom 0,5 B u
BHEIIHMM BOJIBTMETPOM C IPENEIOM H3MEpeHHs 1V perucTpupoBaTh BBIXOJHOE
HanpsokeHue (U 5,x) Ha THE3AE «11» (1pm 5TOM rHE310 «0» MpHndopa COCTUHMTD C
JTHO0BIM THE3JIOM «L» cTeHAa). Pe3ynbTaTsl u3MepeHuit 3anectu B Tabnuiy 2. [1o pe-
3yJIbTaTaM Ta0JaHLbI 2 MOCTPOUTh TPaduK Uy, wux = AEK).

Tabmauma 2
Ex, B 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 | 11,5 12,0
U,Z[D.BBIX) B
HOHLSYHCB Fpa(i)I/IKOM, paccuuTaTtb I[peﬁ(b, HpHBCI[GHHLIﬁ KO BXOAY YCUIIUTCIIA:
U() 861X
U = __Por
op.6x K ’

u
rae K, — koadurmenTt ycunenus, onpeneaeHHsiid B m. 2.2. PacueT BBIMOTHUTE IS

JBYX CIIy4aeB: MPHU JOIMYCTUMOM W3MEHEHUH HaIpsSKEHUS MCTOYHMKA nuTaHus EK,
Hanpumep, Ha 5%, u npu OonbiIoM, Hanpumep, Ha 20% OT TOro 3HaY€HHUs, MpPHU KO-
TOPOM U 1x =0.

3 UccnenoBaTh yCHIUTENb MOCTOSHHOIO TOKAa HAa MHTErPATIbHOM MHUKpPOCXEME
(MpUHIMNMATIBHAS CXeMa IPUBEIEHA Ha pUCYHKE 7.2).
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Pucynok 7.2 — IIpunnunuanenas cxema YIIT ma mukpocxeme

3.1 Tymbnepst «Bly, «B2» u «B5» n0m&KHBI OBITH BBIKIIOUYEHBI; TymMOsep «B6»
IIEPEKIIOUYNUTL B TOJIOKEHUE «-E2»; pydyKou peryJmpoBKU «-E3», KOHTpOaupys IO
npubopy «UIIl», ycraHoBUTH HampsikeHUE UCTOYHHMKA nuTaHus Es = 9 B tak, uto-
on1 ipu U= 0 Obu10 MUHUMANTEHOE (OJTM3KO0 K HYJIIO) BRIXOAHOE HampspKeHue. Bxoa-
Hoe Hanpspkenue Uy, = 0 yctanaBiuBaercs TyMmOiepoMm «B2y», BeIKIIOYMB ero. Bei-
XOJTHOE HaNpsLKEHHE U3MEPSTh Ha rHe3ne «16» (mpu stom rue3no «0» npubopa co-
€AVHUTH C JIFOOBIM THE3IOM «L» CT€H/1a) BHELITHUM BOJIBTMETPOM.

3.2 CHATDb U MOCTPOUTH aMIUTUTYIHYIO XapaKTEePUCTUKY Uy = fAUy).

N3mepenust mpou3BOUTh NMPU YCTAaHOBIEHHOM HamnpsikeHuu Es = 6B (n.3.1) u
npu R, = oo (Tymb6niep «B5» BbIKITIOUEH).

Bxonnoe nanpsixenne usmeHsath ot 0 1o 5 mB ¢ marom 0,5 MB pyukoit peryinu-
poBku «Ug» npu BKIIOUeHHOM TymoOiepe «B2» (TymOnep «B1» - BbIkItOUeH), KOH-
TPOJINPYS BHEIIHUM BOJIBTMETPOM C npenenoM uzMmepenus 100 mV nHa ruesne «14»
(mpu 3TOM THE3110 «0» MprUbopa COEAUHUTH C JTFOOBIM THE30M «L» CTEHJIA).

Brixo1HOE HaIpsKEHHE U3MEPATH BTOPBIM BHEIITHUM BOJIBTMETPOM C IIPEAEIIOM
usmepenust 10 V Ha raesne «16» (npu 3ToM rHe3n0 «0» npubopa COCIUHUTH C JIIO-
OBIM THE3/I0M «L1» CTCHJIA).

Pe3ynbraTel n3MepeHuil 3aHeCTy B TaONMILy 3, aHAJIOTUYHYI0 Tabiuie 1.

N3mepenust moBroputh nipu R, = 10 kOwm, BitounB TymOiep «B5». Pesynbra-
Thl U3MEPEHUN 3aHECTU B TaOIHITY3.

[To pe3ynbraram TabauIbl 3 TOCTPOUTH IPaPUKK AMIUIUTYAHBIX XapaKTEPUCTHK
YCUJIMTENS MOCTOSSHHOIO TOKa HAa MHTErPAIbHOW MHUKpocxeme. Ha HadaibHBIX 1H-
HEHHBIX y4acTKaX aMIUIUTYIAHBIX XapaKTEPUCTUK ONPENCIUTh KOIP(PULIHUEHT yCcue-
st K, = U,y /U,
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3.3 Onpenenuts npeiid HyJIS Ha BBIXOJE YCUIUTENS MPU U3MEHEHHUH HaIpsKe-
HUS UCTOYHUKA UTaHus Es npu nyneBoM BxoaHoM HamnpsikeHuu (U;,=0).

N3mepenust mpou3BoauTh npu R, = oo, BeikIounB TymMOIep «B5»; U, =0 npu
BBIKJIIOUEHUHU TymoOiiepa «B2». Hanpsixenue Es uzmensars ot 4 1o 8 B ¢ marom 0,5 B
Y BHEUIHUM BOJIETMETPOM C IpeaesnoM u3dmepenust 10 V peructpupoBaTh BBIXOAHOE
HanpsokeHue (Uyp nux) Ha THe31E «16» (py 5ToM THE310 «0» mpudopa COCMHUTD C
JTHO0BIM THE3/I0M «L» cTeHAa). Pe3ynbrarel u3aMepeHuid 3aHecTH B TaOnuily 4, aHa-
JOTHYHYIO0 TabmuIe 2.

ITo pe3ynpraram Tadaunbl 4 mocTpouTh rPaduK Uy sux. = f(E,).

[Tonb3yscek rpadukoM, paccuuTarh apeiid, MpUBEACHHBIN KO BXOTY YCHUIUTES:

Op.6bIX

Udp.ex = R-— o

u

rae K, — koadunuent ycunenus, onpenenacHusii B m. 3.2. PacueT BBINOIHUTD IS
JBYX CIy4aeB: MPHU JIOMYCTUMOM W3MEHEHUM HANpSKEHUS UCTOYHMKA nuTaHus Ea,
Hanpumep, Ha 5%, u npu OonbioM, Hanpumep, Ha 20% OT TOro 3HaYeHHUs, MpPH KO-
TOPOM U,y ik = 0.

COI[Gp}KaHI/IC 0oT4yCTAa

1 Hazanue paboThI U €€ 11eb.

2 IIpyHIUNHUATTEHBIE CXEMBI UCCIIEIOBAHHBIX YCUITUTEIICH.

3 Tabnuis! 1 rpaduxy.

4 Pacuer xorddunrieHTOB ycwieHus U Apeiida HyIsl, MPUBEIECHHOTO K BXOIY
YCHJIATEIIS.

Bomnpocs! s camonpoBepku

1 Kakue ocobenHoctu noctpoenus cxem YIIT?

2 Kakoe Ha3HauY€HUE PJIEMEHTOB B UCCIICIOBAHHBIX YCUIIUTEIISIX?
3 Yro Takoe apeid nyns YIIT?

4 OOBACHUTH MPUHLIUI JEHCTBUS UCCIEIOBAHHBIX YCKOPUTETIEH.
5 OOBSCHUTD PE3YNbTATHI IKCIIEPUMEHTA.

Cnucok nurTepaTypbl

1 I'epacumos, B. I'. OCHOBBI TPOMBITIUIEHHON AJIEKTPOHUKH [Tekct] / mox pex.
B.I'. T'epacumoBa. — 3-e¢ u3z., nepepad. u gon. — M.: Beicmias mkona, 1986. —

C. 122-39.
2 3abpomun, FO. C. Ilpombimmennas snekrponuka [Tekcr] / FO.C. 3abpoauH. —

M.: Beicmas mkona, 1982, — C. 137-150.
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PABOTA Ne 11
VICCJIIEJJOBAHME TPEX®A3HBIX BBIITPIMUTEJIEN

Lenp paboTbl — HccenoBaTh TpeX(Pa3HbIi BHIIPSIMUTENb C BEIBOAOM HEHUTpPAJIb-
HOM TOYkHU TpaHchopmaTopa U Tpexdas3Hbli MOCTOBOM: CHSTh BHEIIHUE XapaKTEpH-
CTUKU M OCIHJIJIOTpaMMbl HalpsiKEHUS Ha BTOPUYHOM 0OMOTKe TpaHcdopmaTopa u
BBINIPSIMJIICHHOT'O HATIPSKEHUS.

[Topsimok BeIMONTHEHUS pabOTHI HA cTeHAe DCS5A

1 UccnenoBaTh TpexdasHbIil BHIIPSIMHUTENb C BBIBOJIOM HEHUTPAIbHOW TOYKHU
Tpancopmaropa (IpUHLUIIMATbHAS cxema Ha pucyHke 11.1).

1.1 Pyuka BBIKITFOUATENS «CETH» JOJDKHA HAXOJIUTHCS B MOJIOKEHUN «BBIKIIFOYE-
HO» (pacmoJyio’KeHa TOPU3OHTANBHO); TyMOJepsl «B2y», «B3», «B4», «B5», «B7» u
«B8&» — B HI)KHEM MOJIOKEHUU; TEPEKII0YATENb «HATPY3Ka» — B MOJIOKEHUU «2R .

1.2 B rae3no «Ill1» crenna BcTaBUTh CMEHHYIO ATy 1 «Tpexda3Hblid BBIIPS-
MUTEJb C BBIBOJIOM HEUTPAIbHOM TOUKH TpaHCPopMaTopa» U BKIKOYUTH CTCH] BbI-
KIIFOUATENIEM «CETh», IPU ATOM 3aCBETATCS JIAMIIOUKH CUTHAIM3aIUU «A», «B», «C».

~

A
A B C B ¢

1T

l 1T Id
a b ¢
Uq R,
b c | Iy

U
® KZ d R,
Pucynok 11.1 — Tpexda3zHsrii Pucynok 11.2 — Tpexda3zusrii
BBIMPSMUTEND C HEUTPaTIbHBIM MOCTOBO# BBITTPSIMHUTEIH

BBIBOIOM

1.3 W3menssa nonoxenue Tymonepa «B8» u mepekimouarens «Harpyska» 3ape-
TUCTPUPOBATH U3MEHEHUS HaIpshKeHUs 1o npuodopy «Ug» U CHITBI TOKA 1O MpUudopy
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«lg». Pe3ynpTaTel H3MEpeHUil 3aHECTH B TaOMUIy 1, B KOJIOHKH «CXE€Ma C HEUTpalb-
HBIM BBIBOJIOM, «aKTHBHAs HArpy3ka» (BBIIPSIMUTENb 0€3 PUIbTPa).

1.4 Tlepexmounts TymMONIEep «B7» B BepxHee mosiokeHue «Lg» W MOBTOPUTH
n.1.3, a pe3ynbTarbl HW3MEPEHUI 3aHeCTH B TaOnMIly 1, B KOJIOHKH «CX€Ma C
HEUTPAJIbHBIM BBIBOJIOM, AKTUBHO-MHAYKTHBHAsI Harpy3ka» (BBIIPAMUTENb C (QUIIb-
TpoM THIA «L»).

Tabnuua 1
Cxema c HEUTpabHBIM BBIBOJIOM Cxema MocToBast
aKTUBHO- AKTUBHO-
Harpyska aKTHBHAas aKTUBHas
WHTyKTUBHAS WHyKTUBHAS
«Ry» Harpyska Harpyska
Harpyska Harpyska
Id: A Ud: B Id: A Uda B Id: A Uda B Ida A Uda B
o0
2R,
Ry
0,5R,

2 UccnenoBath Tpex(aszHbIil MOCTOBOH BBINPSMUTEND (MPUHIUAIIAATIEHAS CXeMa
npuBeeHa Ha pucyHke 11.2).

2.1 B rue3no «I1I1» cTenga BCTaBUTh CMEHHYIO IUIAaTy 2 «Tpex(]a3Hblii MOCTO-
BOU BBINPSAMUTEIb» U IO METOAMKE T1.1 MPOU3BECTH UCCIEIOBAHUS.

3 CHsTHE OCIIMILIOTPAMM.

3.1 Bxmouuth ocumwiorpad BBIKIIOUATENEM «CEThY», MPU STOM 3aCBETUTCS
JaMIT0YKa CUTHAJIA3ALUH.

3.2 CHATh ocHIIIIOTpamMMBbI (3aprucoBaTh (OpPMBI KPUBBIX) HANIPSHKCHHS HA BTO-
pUYHON 00MOTKE TpaHcpopmaTopa u, = f(t) U BRIIPSAMIEHHOTO HANPSKEHUS Ug = f{t)
UIg 00enX CXeM IpH aKTUBHOM M aKTUBHO-WUHIYKTHUBHOM Harpyskax (M3MeEHseTCs
TymoOsepom «B7»). [Ipu 3TOM BeNMUYMHY aKTUBHOW HAarpy3kd YCTAaHOBHUTH PABHOM
«0,5R;» BBIKIIIOUATENIEM «HArpy3ka» ¢ BKIIOUeHHeM Tymoiepa «B8». Curnansl
nojaBath ¢ rHe3Aa «13» s u, u rHe3ga «14» nnsg ug Ha BXon «Y» ocuuuniorpada.
OcuuiorpaMMbl CHUMaTh B OJTHOM MaciuTa0e, T.e. PYUYKH «YCWICHHE» U «JIeJH-
TENbY OcHUILIoOrpada rnocie ero HaCTPOMKH HE BpalaTh.

4 Tlo pe3synpTaTam TaOaUIBl | B OJHUX KOOPAMHATHBIX OCSAX U B OJHOM Mac-
mrabde MOCTPOUTh I'paMKHU BHEIIHUX XapaKTEPUCTUK HCCIEAOBAHHBIX BBIIPSMUTE-
aeit Uy = f(1y).

Conep:xanue oT4yeTa

1 Ha3zBanue paboThI U €€ 11eJIb.

2 [IpyHIMIIHAIBHBIE CXEMBI BBIIPSMUTENEH.

3 Tabnuna 3KCepUMEHTAIbHBIX JaHHBIX.

4 I'paduku BHemHUX xapakTepucTuk Uy = f(14).
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5 OcuuIorpamMmsl.
6 BrIBOIEBL.

Bomnpocs! miis camonpoBepKu

1 TloscHUTH TPHUHUMII JEHCTBUS TPeX(a3HOrO BBIIPSIMHUTENS C BBIBOJIOM
HEUTpaIbHOM TOYKHU TpaHCc(opMarTopa.

2 TloCHUTH MPUHLUI JEHCTBUS TPEX(PA3HOTO MOCTOBOT'O BBIMPSIMUTEIIS.

3 CpaBHUTH 00€ CXEMBI IO JOCTOUHCTBAM U HEJIOCTATKAM.

4 OOBSACHUTH XOJ1 BHEITHUX XapaKTEPUCTHUK.

5 OOBSICHUTD OCLMIIIIOTPAMMBI.

Cnucok nuTepaTypbl

1 T'epacumos, B. I'. OcHOBBI nIpoMBINIUIEHHOMN 31eKTpoHUKH [Tekct] / mox pen.
B.I'. I'epacumoBa. — 3-¢ uzn., nepepad. u gom. — M.: Beicmas mkona, 1986. — C. 233-
235.

2 3a6poauH, 0. C. ITpomeimutiennast snextponnka [Tekcr] / FO.C. 3abpoaun. —
M.: Beicmas mikona, 1982. — C. 331-337.

PABOTA Ne 14

NCCIELOBAHHME MVYJIbTUBUBPATOPOB
HA TPAH3UCTOPAX 1 MUKPOCXEMAX

ens paboThl — M3yunTh Hanbosee ynoTpeOUTENbHBIE CXeMbl MYJIbTUBUOPATO-
POB Ha TPAH3UCTOPAX U MUKPOCXEMaX: YCTPOMCTBO U MPUHIUI ACHCTBUS, TIPOU3BE-
CTH M3MEPEHHMsI JUIUTETLHOCTH U Mepruoa UMITYJIbCHBIX KOJIeOaHU B 3aBHCHMOCTU
OT IMapaMeTPOB CXEMBHI.

[Topsinox BeimonHeHus paboTsl Ha crenae DC8A

1 TlpenBapuTenbHas NOArOTOBKA K padoTe.

1.1 TymOnep «ceTb» CTeHAA JOKEH HAXOAMUTHCS B IMOJIOKEHUU BBIKIIOUEHO;
pydYkaMH peryiupoBku «E», «Eq» BpalleHMEM NPOTHUB XO0Ja YAaCOBOM CTPEJIKU
YCTaHOBUTh MUHHMAJIbHOE 3Hau€Hue (KpalHUE JIEBbIE IOJIOKEHUS); OCTaJIbHBIC —
1r000€ MOJI0KEHUE.

2 UccnenoBaTh MyJIbTUBUOPATOP C CAMOBO30YKICHUEM Ha TPAH3UCTOPAX.

2.1 B rue3no «I1I1» cTeHa BCTaBUTh CMEHHYIO MaHEb 2 ¥ 3aKPEeNUTh BUHTAMU.

2.2 BKJIIOYHUTH CTEHJ U OCHMILIOrpad BBIKIIOYATENSIMUA «CETh», IPU ITOM 3aro-
PATCS TaMIIOYKH CUTHAJIM3ALMH.

2.3 Pyukamu peryjaupoBKH CTEHIA YCTaHOBUTH: «E,» HanpstkeHue 5 B u «Eq»
HalpsDKeHHe SB, KOHTPOJMPYs COOTBETCTBYIOIIMMH BOJIBTMETPAMH; B CEKTOPE «2»
PYUYKH peryupoBKH «Ry» 1 «R.y» yCTaHOBUTH B cpeHee nmosioxkeHue, Tymomuep «Cs»
- B moJioxkeHue «0,15 MxDy.
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2.4 CHATHb OCIWIIOTPaMMBI (3apucOoBaTh (HOPMBI) KPHUBBIX HAMPSHKEHUI: Uy
(THE31M0 «4») Wi Uy, (THE370 «10», mepexmounB TymOep «B,» B cekTope «Harpys-
Ka» B MOJIOKEHHE «1»), Us) U Ugy € THE3M «5» U «7», COOTBETCTBEHHO, ITPU ATOM BUJI-
Ka TpoBoja ociuuiorpada, MoMEUYeHHasi 3HAKOM «L1», JOJDKHA ObITh BCTaBJICHA B
A1000€ THE37]0 CTEHAA C 3TUM K€ 3HaKoM. Pydkamu pa3BepTku ocumuiorpada ycra-
HOBUTH Ha dKpaHe 2...3 nepuoja KojaeOaHui.

2.5 Tym6aep «Cg» B cexkTope «2» nepexirouuTh B nojioxkeHue «0,015 Mxdy» u
NOBTOPUTH 1. 2.4. IIpu 3TOM YacToTy pa3BepTku ocuwiorpada He U3MEHSITh.

2.6 VccnenoBarh BIUSHUE MapamMeTPOB AJIEMEHTOB CXEMbl MYJIbTUBUOpATOpa
Ha JUINTENIbHOCTh W nepuoj uMmiyiabcoB. CHavana npu Cs= 0,15 Mx®. 3atem uzme-
penust moBToputh 1pu Cs = 0,015 Mx®D, pe3ynbrarsl 3aHecTd B TaOHILy 1.

Ta0muna 1
Cy=0,15 Mx®D Rgp — cpenn.
R — cpenn. Ry — cpenn. Ry — cpenn.
R, ty ty T Rs Ty ty T Csg ty iy T
MKC | MKC | MKC MKC | MKC | MKC | MK MKC | MKC | MKC
MHUH. MHUH. 0,15
cp. cp.
MakKc. MakKc. 0,015

2.7 Pyukamn «E» u «E» yMEHbIINTh HANPSDKEHUE IO HYJIS, BBIKIIOYUTH
CTEHJ] TYMOJIEPOM «CETh)» U CHATh CMEHHYIO MTaHEb.

3 HccnenoBaTh MyJbTUBHOPATOP HA TPAH3UCTOPAX C YJIYUIIEHHBIM (DpOHTOM
VMITYJIbCOB.

3.1 B rue3no «III1» crenna BCTaBUTh CMEHHYIO ITAHEND 3 U 3aKPENUTh BUHTAMM.

3.2 BKIIIOUUTH CTEHJI TyMOJEPOM «CETb», IIPU ITOM 3arOpPHUTCS JIAMIIOUKA CHI-
HaJIU3aLUN.

3.3 Pyukamu perynupoBku «E» u «E» ycTaHoBUTH HamnpsbkeHue S B u 5 B,
COOTBETCTBEHHO, KOHTPOJIUPYS BOJIBTMETPAMH.

3.4 3apucoBatb popMy KPUBBIX HAMPSHKEHUH (CHATH OCIIUIUIOTPAMMBI): KOJUICK-
TOPHBIE HANPSDKEHUS Uy (THE3T0 «4») WU Uy, (THE310 «10», mepexiatouuB TymoIep
«B2» B cekTope «Harpy3ka» B MOJIOXKEHUE «1»).

3.5 Pyukamu crenna «E» u «Eg» yMEHBIINTD HANPSHKEHUE 0 HYJISI, BBIKIIIO-
YUTh CTEHJ] TYMOJIEPOM «CETh» U CHATh CMEHHYIO [TaHEIb.

4 ViccnenoBaTh KAyLIUMH MyJIbTUBUOPATOpP HA TPAH3UCTOPAX.

4.1 B rae3no «I11» crenna BCTaBUTh CMEHHYIO IIaHENb 4 U 3aKPENTUTh BUHTAMU.

4.2 CoequHUTh THE3/1a CTEH/IA «BBIX.T€H.» U «1». B cekTope «reneparop» ycra-
HOBHTb B CpeJHEE MOJI0KEHUE PyYKU PEryIUPOBOK, TyMOJIEp « \/ » — B HOJIOKEHUE
«ILy, MEPEKITIOYATENb «4aCTOTa» — B MIOJIOKEHHUE «2».

4.3 BKJIIOUNUTB CTEHJ TYMOJIEPOM «CETb», IMPHU 3TOM 3arOpUTCS JAMIIOYKA CHUT-
HaJIU3aLUN.

4.4 Pyukoil perynupoBku «Ex» ycraHoBuTh Hampspkenue 10B, koHTponmpys
COOTBETCTBYIOIIUM BOJIBTMETPOM.
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4.5 Ha Beixome mynbTuBuOparopa (rHe3no «10», mepexmtounB Tymobaep «B2»
CEKTOpa «Harpy3ka» B TojoxkeHue «I») HaOIroAaTh OCHMILIOTPaMMY BBIXOJHOTO
HanpspkeHus. M3MeHsst eMKkocTh KoHAeHcaTopa «Cg» TymMOIepoM B ceKTope «4»,
HAO0JII01aTh M3MEHEHUE JUIMTEIbHOCTH UMITYJIbCAa U HU3MEPUTh JJIUTEIBHOCTH HM-
nyJbCoB (3...4 u3MepeHus).

4.6 Pyuxoil perynupoBKU «EK» YMEHBIINTh HAIIPSOKECHUE 10 HYJIS, BBIKIIOYUTH
CTEH]I TYMOJIEPOM «CETh» U CHATh CMEHHYIO IIaHEJIb.

5 U3yunth cxemsl (IO pUCyHKaM) MyJIbTUBHOPATOPOB Ha MUKpPOCXEMaX: CMEH-
HbIE nTaHenu S u 6.

-i-EOK

Pucynok 14.1 — MynbTUBHOpAaTOp HAa TPAH3UCTOPAX B PEXKUME aBTOKOJIEOaHUN

(manens 2)
® O
(f-i—ECM *Ex
—— —9
R,
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Pucynok 14.2 — MynbTUBHOpAaTOp HA TPAH3UCTOPAX C YJIy4IIEHHON (HOpMOi
nepeaHero GpoHTa UMIyJibca (maHess 3)
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Pucynok 14.3 — XKnymuii MynbTUBHOpaTOp HA TpaH3UcTOpax (muiara 4)
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Pucynok 14.4 — MynbTUBHOPAaTOPBI HA MUKPOCXEMaX B PEKUME
aBTOKoJieOaHui (r1arta 5)
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Pucynox 14.5 — Knymue MynbTUBUOpaTOpBl HA MUKpOcXxemax (1iaTa 6)
ConeprkaHue oT4yeTa

1 TIprHUMNIHATIBHBIE CXEMBI UCCIIEI0BAHHBIX MYJIbTUBHOPATOPOB.

2 Tabnuia U3MEepeHHil IIUTEIBHOCTH U NMEPUO/Ia TEHEPUPYEMBIX KOJICOaHUIM.
3 OcuumiorpaMMbl TEHEPUPYEMBIX UMITYJIbCOB.

4 BBIBOJILI.

Borpocsl a1 camornpoBepku

1 KakoBO Ha3HaUY€HHE UCCIENYEMBIX CXEM?

2 Kakast popMa UMITYJIHCOB IMOTY4YaETCs HA BBIXOJIE KaXKOU CXEMBbI?

3 [losicaute paboTy CUMMETPUYHOTO MYJIBTHBHOPATOPA HA TPAH3UCTOPAX.

4 TlosicauTe paboTy *KAYIIETO MYJIBTUBHOPATOPA HA TPAH3UCTOPAX.

5 [Mosicaute paboTy MyIbTUBHOpaTOpa HA MUKPOCXEMaX.

6 IlosicHuTe paboTy XKAYIIET0 MyJIbTUBUOpPATOPA HA MUKPOCXEMAX.

7 Ilosicaute paboTy MyJITUBHOPATOPOB C PETYJIUPOBAHUEM YACTOTHI.

8 Tlosicaute paboTy MYyJIBTHBHOPATOPOB C PEryJUPOBAHUEM JUTUTEIHLHOCTH
UMITYJIECOB.

9 [osicuure paboTy CXeMbI MyJIbTUBUOpPATOPA C KOPPEKLKEH (PPOHTA UMITYIIHCOB.

10 IMoscuute ocumuiorpammbl HanpsbkeHus Uy sKAyIiero MyJabTHBHOpaTopa.
Kaxkue aneMeHTbl cXeMbl ONPEIeTSIOT BpeMs 3a1PKKH UMITYJIbCca ?

35



11 IlepeuncauTh cOCOOBI PETYIUPOBAHUS JUIUTEIBHOCTH HMITYJIbCA JKIYIIErO
MyJIbTUBHOpATOpA.

Cnucok nurepaTypbl

1 T'epacumos, B. I'. OCHOBBI MPOMBITIUICHHOM 2JIEKTPOHUKH [TekcT] / moa pen.
B.I'. I'epacumoBa. — M. : Beicmas mkona, 1986. — C. 205 - 209.

2 3abpoaun, FO. C. IIpombinuieHHas 35ekTpoHuka [Tekct] : yueb. s By30B /
10.C. 3a6poaun. — M. : Beicmas mikona, 1982, — C.187 - 194.

3 I'yce, B. I'. Dnekrponuka [Tekct] : yuebd. mocobue nis By3oB / B.I'. I'yces,
FO.M. I'yceB. — M. : Boicias mkomna, 1982. — C.445 - 467.

4 Crenanenko, W. II. OcCHOBBI TEOpUH TPAH3UCTOPOB M TPAH3UCTOPHBIX CXEM
[Texcr] / L.IT Cremanenko. — M. : Dueprus, 1977. — C.549 - 559; 562 - 569.
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