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Введение 
 

Задачей освоения дисциплины «Электронные системы автомобилей» яв-
ляется изучение принципов функционирования современных электронных си-
стем автомобилей; изучение особенностей построения микропроцессорных си-
стем автомобилей; получение навыков по базовым методам диагностирования 
современных электронных и микропроцессорных систем автомобилей; освое-
ние основных методы применения диагностического оборудования для оценки 
технического состояния современных электронных и микропроцессорных си-
стем автомобилей. 

Дисциплина «Электронные системы автомобилей» дает знания, позво-
ляющие выпускнику успешно решать задачи, связанные с его самостоятельной 
инженерной, исследовательской, управленческой и организационной деятель-
ностью в эксплуатации автомобильного транспорта. 

В дисциплине рассматривается теоретическая и практическая сторона 
применения электронных и микропроцессорных систем в автомобиле, вопросы 
их обслуживания, диагностирования и ремонта. 

Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших со-
ставляющих образовательного процесса. Основными видами самостоятельной 
работы студентов при освоении дисциплины «Электронные системы автомоби-
лей» являются углубленное изучение разделов, тем дисциплины, подготовка к 
аудиторным занятиям, выполнение контрольной работы (для студентов заочной 
формы обучения) и подготовка к промежуточной аттестации по дисциплине. 
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1 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Раздел 1. Введение. Основные понятия и определения. Компоненты 

электронных систем 
 
История применения электроники в автомобиле. Современное состояние 

автомобильной электроники. 
Основные понятия и определения. Основные компоненты электронных 

и микропроцессорных систем. 
Нормативные документы (Российские – ГОСТы и международные – 

правила ЕЭК ООН), регламентирующие оснащенность автомобиля электрон-
ными и микропроцессорными системами. 

 
Раздел 2. Электронные и микропроцессорные системы управления 

электроснабжением и системой пуска автомобиля 
 
Принципы построения, алгоритм функционирования системы управле-

ния электроснабжением. Мультиплексная проводка: принципы построения, ее 
компоненты, достоинства и недостатки. Электронные элементы системы пуска 
ДВС: принципы работы, конструкция, параметры, характеристики. 

 
Раздел 3. Электронные и микропроцессорные системы управления 

двигателем 
 
Принципы построения, алгоритм функционирования системы управле-

ния зажиганием в двигателях с искровым зажиганием.  
Виды, архитектура, алгоритм функционирования систем управления по-

дачи топливом. 
Принципы построения, алгоритм функционирования системы управле-

ния подачей топлива в дизеле (Common rail). 
 
Раздел 4. Электронные и микропроцессорные системы управления 

трансмиссией автомобиля 
 
Система управления трансмиссией автомобиля: виды, архитектура, алго-

ритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, 
конструкция, параметры, характеристики. Методы и средства диагностирова-
ния, ремонта и технического обслуживания системы управления трансмиссией 
автомобиля. 

Системы управления тягой на колесах автомобиля: виды, архитектура, 
алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы ра-
боты, конструкция, параметры, характеристики. Методы и средства диагности-
рования, ремонта и технического обслуживания систем управления тягой на 
колесах автомобиля. 
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Раздел 5. Электронные и микропроцессорные системы управления 
режимами движения автомобиля 

 
Системы управления тормозными силами: виды, архитектура, алгоритм 

функционирования.  
Электронные и микропроцессорные системы в рулевом управлении, 

усилители рулевого управления: виды, архитектура, алгоритм функционирова-
ния. 

 
Раздел 6. Электронные и микропроцессорные системы в подвеске 

автомобиля 
 
Система управления амортизаторами: виды, архитектура, алгоритм 

функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, кон-
струкция, параметры, характеристики. Методы и средства диагностирования, 
ремонта и технического обслуживания систем управления амортизаторами. 

Система управления высотой кузова: виды, архитектура, алгоритм 
функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, кон-
струкция, параметры, характеристики. Методы и средства диагностирования, 
ремонта и технического обслуживания системы управления высотой кузова. 

 
Раздел 7. Электронные и микропроцессорные системы климатиче-

ских установок и других вспомогательных систем 
 

Автомобильные климатические установки, кондиционеры: виды, архи-
тектура, алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: прин-
ципы работы, конструкция, параметры, характеристики. Методы и средства ди-
агностирования, ремонта и технического обслуживания климатических устано-
вок и кондиционеров. 

Автомобильные информационные системы и вспомогательные электрон-
ные системы автомобиля структура, принципы построения, алгоритм функцио-
нирования, сферы применения. Электронные компоненты: принципы работы, 
конструкция, параметры, характеристики. 

 
Раздел 8. Диагностирование электронных и микропроцессорных    

систем автомобилей 
 
Стандарты бортовых систем диагностирования OBD-I, OBD-II. Класси-

фикация диагностического оборудования. Основные виды, область применения 
(мотор-тестеры, сканеры, специализированные приборы). 
 
 
 
 
 



6 

2 КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
 
Основная форма учебной работы студента заочной формы обучения – 

самостоятельное изучение материала согласно рабочей программе курса «Элек-
тронные системы автомобилей». 

Для оценки качества усвоения курса студент выполняет контрольную 
работу, которая представляется для проверки преподавателю. В соответствии 
со своим вариантом студент дает подробные ответы на два вопроса, связанные 
с электронными и микропроцессорными системами автомобиля. Работу жела-
тельно иллюстрировать схемами, рисунками, таблицами. В конце работы необ-
ходимо привести список использованной литературы. 

Экзамен по курсу принимается в 7 семестре только после выполнения 
контрольной работы и получения от преподавателя положительной рецензии. В 
период экзаменационной сессии проводятся групповые и индивидуальные кон-
сультации, читаются лекции по основным разделам курса, выполняются лабо-
раторные работы. 

Для выполнения контрольной работы нужно выбрать вариант задания 
согласно таблице 1. Выбор производится по двум последним цифрам номера 
зачетной книжки. Номер варианта находится на пересечении вертикали (по-
следняя цифра номера зачетной книжки) и горизонтали (предпоследняя цифра). 

 
Таблица 1 – Выбор варианта задания 

Последняя 
Пред- 
последняя 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

 Номер варианта задания 
1, 2, 3, 4, 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
6, 7, 8, 9, 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 
Контрольную работу рекомендуется выполнять на листах формата А4, 

объем в среднем составляет 10-20 листов. Форма титульного листа контрольной 
работы приведена в приложении А. 

 
Варианты 

 
Вариант 1 

 
1 Автосигнализации и охранные комплексы: виды, архитектура, алго-

ритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, 
конструкция, параметры, характеристики. 

2 Основные электронные системы управления трансмиссией: виды, 
назначение, структура (не менее трех систем). 
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Вариант 2 
 

1 Микропроцессорные системы управления: причины появления микро-
процессорных систем управления автомобилей. Признаки, характеризующие 
данные системы. 

2 Стандарты бортовых систем диагностирования OBD-I, OBD-II и 
ЕОВD: назначение, основные требования стандартов к бортовым системам диа-
гностирования, мониторинг в бортовых системах диагностирования OBD-II, 
структура и типы кодов ошибок по стандарту OBD-II. 

 
Вариант 3 

 
1 Электронные и микропроцессорные системы управления электро-

снабжением и пуска ДВС. 
2 Система рециркуляции отработавших газов (EGR): виды, архитектура, 

алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы ра-
боты, конструкция, параметры, характеристики. Методы и средства диагности-
рования, ремонта и технического обслуживания системы рециркуляции отрабо-
тавших газов. 

 
Вариант 4 

 
1 Элементы системы энергоснабжения (генератор, регуляторы напряже-

ния, преобразователи напряжения, стабилизаторы, коммутаторы нагрузки): 
принципы работы, конструкция, параметры, характеристики. 

2 Навигационные системы на автомобильном транспорте: назначение, 
классификация, понятие автомобильных систем навигации, состав систем и ос-
новы функционирования. 

 
Вариант 5 

 
1 Мониторинг в бортовых системах диагностирования OBD-II, структу-

ра и типы кодов ошибок по стандарту OBD-II . 
2 Мультиплексная проводка: принципы построения, ее компоненты, до-

стоинства и недостатки. 
 

Вариант 6 
 

1 Электронные и микропроцессорные системы управления системой за-
жигания в двигателях с искровым зажиганием. 

2 Методы и средства диагностирования, ремонта и технического обслу-
живания системы зажигания в двигателях с искровым зажиганием. 
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Вариант 7 
 

1 Электронные компоненты системы зажигания: принципы работы, кон-
струкция, параметры, характеристики. 

2 Бортовые системы диагностирования автомобиля: назначение, класси-
фикация, состав системы, основы работы, понятие кода ошибки (на примере 
системы управления двигателем). 

 
Вариант 8 

 
1 Электронные и микропроцессорные системы управления питания топ-

ливом в двигателях с искровым зажиганием: виды, архитектура, алгоритм 
функционирования систем. 

2 Способы считывания диагностической информации бортовых систем 
диагностирования, применяемое оборудование, технология работы со сканером 
(на примере системы управления двигателем). 

 
Вариант 9 

 
1 Электронные компоненты микропроцессорных систем управления 

бензинового двигателя: принципы работы, конструкция, параметры, характери-
стики.  

2 Система управления распределенного впрыска топлива: архитектура, 
алгоритм функционирования. 

 
Вариант 10 

 
1 Стандарты бортовых систем диагностирования OBD-I, OBD-II и 

ЕОВD: назначение, основные требования стандартов к бортовым системам диа-
гностирования. 

2 Бортовые системы диагностирования автомобиля: назначение, класси-
фикация, состав системы, основы работы, понятие кода ошибки (на примере 
системы управления двигателем). 

 
Вариант 11 

 
1 Электронные и микропроцессорные системы управления подачи топ-

лива в дизеле. 
2 Системы управления тягой на колесах автомобиля: виды, архитектура, 

алгоритм функционирования. 
 

Вариант 12 
 

1 Мониторинг в бортовых системах диагностирования OBD-II, структу-
ра и типы кодов ошибок по стандарту OBD-II . 



9 

2 Микропроцессорные системы управления двигателем (МСУД) с ис-
кровым зажиганием: назначение, классификация, структура систем и основы 
функционирования. 

 
Вариант 13 

 
1 Система управления головным освещением: виды, архитектура, алго-

ритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, 
конструкция, параметры, характеристики.  

2 Электронные и микропроцессорные системы пассивной безопасности 
(SIPS, ITS, PRS): подушки безопасности и управление ремнями безопасности. 

 
Вариант 14 

 
1 Система управления трансмиссией автомобиля: виды, архитектура, ал-

горитм функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, 
конструкция, параметры, характеристики. 

2 Оборудование для диагностирования, и технического обслуживания 
микропроцессорных систем управления двигателя (Сканеры и мотор-тестеры): 
виды, особенности применения, характеристики. 

 
Вариант 15 

 
1 Электронные и микропроцессорные системы управления движением 

автомобиля на режиме торможения: виды, назначение, состав систем и основы 
функционирования (антиблокировочная система – ABS, электронный регулятор 
тормозных сил – EBV, система аварийного торможения – BA, электронная си-
стема торможения – EBS). 

2 Стандарты бортовых систем диагностирования OBD-I, OBD-II и 
ЕОВD: назначение, основные требования стандартов к бортовым системам диа-
гностирования. 

 
Вариант 16 

 
1 Электронные и микропроцессорные системы в рулевом управлении, 

усилители рулевого управления: виды, архитектура, алгоритм функционирова-
ния. 

2 Система управления фазами газораспределения: виды, архитектура, 
алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы ра-
боты, конструкция, параметры, характеристики. 

 
Вариант 17 

 
1 Система управления амортизаторами: виды, архитектура, алгоритм 

функционирования. 
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2 Оборудование для диагностирования, и технического обслуживания 
микропроцессорных систем управления двигателя (Сканеры и мотор-тестеры): 
виды, особенности применения, характеристики. 

 
Вариант 18 

 
1 Электронные и микропроцессорные системы управления движением 

автомобиля на режиме торможения: виды, назначение, состав систем и основы 
функционирования (антиблокировочная система – ABS, электронный регулятор 
тормозных сил – EBV, система аварийного торможения – BA, электронная си-
стема торможения – EBS). 

2 Оборудование для диагностирования, и технического обслуживания 
микропроцессорных систем управления двигателя: виды, особенности приме-
нения, характеристики. 

 
Вариант 19 

 
1 Понятие электронных и микропроцессорных систем. Виды, назначе-

ние, организация систем, решаемые задачи. 
2 Антипробуксовочные системы (TRC, ASR) и электронная система ста-

билизации движения (ESP, VSC): назначение, состав систем и основы функци-
онирования. 

 
Вариант 20 

 
1 Автосигнализации и охранные комплексы: назначение, виды, состав 

систем и основы функционирования. 
2 Оборудование для диагностирования, и технического обслуживания 

микропроцессорных систем управления двигателя (Сканеры и мотор-тестеры): 
виды, особенности применения, характеристики. 

 
 

3 ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
1 Понятие электронных и микропроцессорных систем. Виды, назначе-

ние, организация систем, решаемые задачи. 
2 Основные электронные компоненты (дискретные полупроводниковые 

элементы и микросхемы): назначение, механические и электрические характе-
ристики, особенности применения в системах автомобиля. Режимы работы 
электронных компонентов в автомобиле. 

3 Нормативные документы (Российские – ГОСТы и международные – 
правила ЕЭК ООН), регламентирующие оснащенность автомобиля электрон-
ными и микропроцессорными системами повышающие активную и пассивную 
безопасность автомобиля, а также его экологические показатели. 

4 Элементы системы энергоснабжения (генератор, регуляторы напряже-
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ния, преобразователи напряжения, стабилизаторы, коммутаторы нагрузки): 
принципы работы, конструкция, параметры, характеристики. 

5 Мультиплексная проводка: принципы построения, ее компоненты, до-
стоинства и недостатки. 

6 Система управления пуском: архитектура, алгоритм функционирова-
ния. Электронные элементы системы пуска ДВС: принципы работы, конструк-
ция, параметры, характеристики. 

7 Электронные компоненты системы управления системой пуска ДВС: 
принципы работы, конструкция, параметры, характеристики. Методы и сред-
ства диагностирования, ремонта и технического обслуживания системы элек-
троснабжения и системы пуска. 

8 Принципы построения, алгоритм функционирования системы управ-
ления зажиганием в двигателях с искровым зажиганием (БСЗ ВАЗ, ГАЗ, 
BOSH). 

9 Электронные компоненты системы управления зажиганием в двигате-
лях с искровым зажиганием (БСЗ и МПСЗ): принципы работы, конструкция, 
параметры, характеристики. 

10 Методы и средства диагностирования, ремонта и технического об-
служивания системы зажигания в двигателях с искровым зажиганием. 

11 Виды, архитектура, алгоритм функционирования систем управления 
подачи топливом. 

12 Система управления распределенного впрыска топлива (ВАЗ –
«Январь 4, 5», ВАЗ – BOSH «МР-7», ГАЗ – «Микас 1.5.4»): архитектура, алго-
ритм функционирования. 

13 Электронные компоненты систем впрыска: принципы работы, кон-
струкция, параметры, характеристики. 

14 Бортовые системы диагностирования автомобилей: назначение, 
принципы работы, методы считывания диагностической информации и типы 
кодов ошибок системы самодиагностики. 

15 Стандарты бортовых систем диагностирования OBD-I, OBD-II и 
ЕОВD: назначение, требования, структура программного обеспечения. Струк-
тура кодов ошибок по стандартам OBD-II и ЕОВD. 

16 Принципы построения, алгоритм функционирования системы управ-
ления подачи топлива в дизеле (Common rail). 

17 Электронные компоненты системы управления подачи топлива дизе-
ля: принципы работы, конструкция, параметры, характеристики. Методы и 
средства диагностирования, ремонта и технического обслуживания системы 
управления подачи топлива в дизеле. 

18 Система управления фазами газораспределения: виды, архитектура, 
алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы ра-
боты, конструкция, параметры, характеристики. 

19 Система рециркуляции отработавших газов (EGR): виды, архитекту-
ра, алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы 
работы, конструкция, параметры, характеристики. Методы и средства диагно-
стирования, ремонта и технического обслуживания системы рециркуляции от-
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работавших газов. 
20 Система управления трансмиссией автомобиля: виды, архитектура, 

алгоритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы ра-
боты, конструкция, параметры, характеристики.  

21 Электронные и микропроцессорные системы управления тягой на ко-
лесах автомобиля и стабилизации движения (антиробуксовочные системы – 
TRC, ASR, электронная система стабилизации – ESP): назначение, состав си-
стем и принципы функционирования. 

22 Электронные и микропроцессорные системы управления движением 
автомобиля на режиме торможения (антиблокировочная система – ABS, элек-
тронный регулятор тормозных сил – EBV, система аварийного торможения – 
BA, стояночный тормоз с автоматической функцией HAH, электронная система 
торможения – EBS): назначение, состав систем и принципы функционирования. 

23 Электронные и микропроцессорные системы пассивной безопасности 
(SIPS, ITS, PRS): подушки безопасности и управление ремнями безопасности. 

24 Электронные и микропроцессорные системы в рулевом управлении, 
усилители рулевого управления: виды, архитектура, алгоритм функционирова-
ния. Электронные элементы системы: принципы работы, конструкция, пара-
метры, характеристики. 

25 Система управления амортизаторами: виды, архитектура, алгоритм 
функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, кон-
струкция, параметры, характеристики. 

26 Система управления высотой кузова: виды, архитектура, алгоритм 
функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, кон-
струкция, параметры, характеристики. 

27 Система управления головным освещением: виды, архитектура, алго-
ритм функционирования. Электронные элементы системы: принципы работы, 
конструкция, параметры, характеристики. 

28 Информационные системы автомобилей (Круиз-контроль, аудио и 
видео комплексы): назначение, виды, состав систем и принципы функциониро-
вания. 
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