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ВВЕДЕНИЕ 
 
 Настоящие методические указания предназначены для студентов-
заочников, изучающих спецкурс «Теория функций комплексного переменного 
и операционное исчисление». Они содержат 10 вариантов домашних 
контрольных заданий и методические рекомендации по их выполнению на 
примере подробного решения варианта 0. 
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Задачи для контрольных работ студентов заочной формы обучения по спец 
курсу: « Теория функций комплексного переменного и операционное 

исчисление». 
 

Задача №1  
Найти, при каких действительных x и y справедливо равенство, если z=x+iy: 

 

1)     i
i iz i

i


   


2 94 3

1 2 2
2

; 

2)     i
i zi i

i


    

 
2 3 102 3

2
5

; 

3)      i
i i z( i)

i


    


7 22 1

3 4 1 0
3

; 

4)       i
i i i ( i) zi

i


     


202

1 2 3 2 5
2

; 

5)      i
i zi

i i


    


2 273 2 1

1 2 0
1

; 

6)     i i
i z i

i i

 
    


292 5 1 5

2 0
1 2

; 

7)      i
i z i ( i)

i


    


2 303 4

1 2 3 0
2

; 

8)        i z
i i i

i i


      


215 3 2

4 3 1 2 0
1

; 

9)       i iz
i

i i


   



7
2 4

2 0
2

; 

10)    
 

i z
i i

i i


   

 
13

2

2
2 3 0

3 1
; 

 
Задача №2 

Записать комплексное число z в показательной форме. Вычислить 
n

m

z z

z

 1

2

 и 

ответ записать в алгебраической форме: 
 

z z1 z2  m n 

i 2 2 3  i

e



84  cos isin

   
 

2
4 4

 
12 4 

i3 3  i

e

62  cos isin

         
   72 72

 
6 2 

i1 3  i

e



48  cos isin

   
 

4
27 27

 
9 2 
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i  2 2  i

e

63  cos isin

 


144 144
 

12 2 

i 3 3 3  i

e



22  cos isin

   
 

2
9 9

 
6 3 

i3 3  i

e

22  cos isin

   
 

7 7
2

72 72
 

6 3 

i2 3 2  i

e



43  cos isin

         
   

2 2

27 27
 

9 2 

i 3 3 3  i

e
5

62  cos isin
   

 
4

8 8
 

12 2 

i 2 2  ie2  cos isin
 


3 3

16 16
 

8 3 

i 3  i

e

24  cos isin

   
 

2 2
2

7 7
 

7 3 

 
Задача №3 
 
Найти все значения корня и изобразить их на комплексной плоскости: 

 

1) 3 1 ;                                                          2).
i 

4
1 3

2
; 

3). 4 16 ;                                                     4). 3 8i ; 

5). 3 8 ;                                                      6). 4 8 i8 3  ; 

7) 4 1 /16 ;                                                    8). 3 i / 8 ; 

9) 4 1 / 256 ;                                                  10) 4 256 . 

 
Задача №4 
Записать в алгебраической форме главное значение показательной функции 

z  .  

1)   i
1 ;                                                      2)   1 i

i
 

; 

3)  1 i 3
i


;                                                  4)  i

i ; 

5)   3 i
1


 ;                                                 6)  1 i

i


 ; 
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7)  1 ii  ;                                                      8)  1 i 3
1

 ; 

9)  i1 i ;                                                    10)   1 ii   . 

 
Задача №5 
Вычислить интеграл: 

 

1)    2 2
A B

AB

z dz;AB: y x ;z 0,z 1 i ;     

2)   3
A B

AB

Imz dz;AB отрезокпрямой,z 0,z 2 2i;     

3)   A B C
ABC

z dz;ABC ломаная,z 0,z 1 i,z 1 i;        

4)     B C
ABC

z
Re dz;AB: z 1,Imz 0 ,BC отрезок,z 1,z 2;

z
      

5)  
L

z
dz;L границаобласти : 1 z 2,Rez 0 ;

z
     

6)  
L

z z dz;L : z 4,Rez 0 ;   

7)  2

L

z Rez dz;L : z R,Imz 0 ;   

8)  2

L

zRez dz;L : z R,Imz 0 ;   

9) 
2z

A B
AB

e Imzdz;AB отрезокпрямой,z 1 i,z 0;     

10) 2
A B

AB

zRez dz;AB отрезокпрямой,z 0,z 1 2i.     

 

Задача №6 

Найти оригинал по заданному изображению:  

1)   
  2

4p 5
;

p 2 p 4p 5



  
 2)   

  2

p
;

p 1 p p 1  
 

3)   

 22

2p
;

p 4p 8 
 4)   

 22

1
;

p p 1
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5)   
3 2

p 3
;

p 2p 3p


 

 6)   
  2

p
;

p 1 p 4p 5  
 

7)  
3
6

;
p 8

 8)   
3
4

;
p 8

 

9)   
5 3

1
;

p p
 10) 

 2 2

p 4
.

p p 4p 5



 
 

 
 

Задача №7 

Операционным методом решить задачу Коши и сделать проверку: 

1)   
   

ty y 6e ,

y 0 3, y 0 1;

  
 

 2)   
   

2y y t ,

y 0 0, y 0 1;

  
 

 

3)   
   

2y y t 2t,

y 0 0, y 0 2;

   
  

 4)   
   

y y cos3t,

y 0 1, y 0 1;

  
 

 

5)   
   

2ty y y 7e ,

y 0 1, y 0 4;

   
 

 6)   
 

   
y y 2y 2 t 1 ,

y 0 1, y 0 1;

     

 
 

7)   
   

y 9y sin t cos t,

y 0 3, y 0 2;

   
  

 8)   
   

ty 2y 2 e ,

y 0 1, y 0 2;

   
 

 

9)   
   

2y y sin3t,

y 0 2, y 0 1;

  
 

 10) 
   

y 2y sin t / 2,

y 0 2, y 0 4.

  
  

 

 
Решение варианта 0 

 
Задача №1 Решить уравнение 

    i
i z i z i i

i i


        


2 73 4 1

2 1 2 3 0
1

. 

 
Решение 
Так как всякое уравнение относительно z=x+iy равносильно системе двух 

действительных уравнений, то сравниваем действительные и мнимые части его 
обеих частей. Поочередно вычисляем: 

        
  
  

   
i z i x iy x y i y x ;

i i ii
i ;

i i i

        

    
   

  

2
2 4 4 1 3 4 3 4

3 4 1 3 4 3 43 4 7 1

1 1 1 2 2 2
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 
i z i i (x iy) i(х iy) y ix;

i ( i) ( ) i( ) i;

i
i.

i i

x y y

y x x

x y ( )

x y ( )

x y x y y ;

y .

       

       


  

      
      

     
   


        

 

7 4 3

2

1 2 3 2 3 2 3 5

1

7
3 4 5 0

2
1

3 4 1 1 0
2

17
3 5 5

2
5

5 3 3
2

85 15
15 25 15 9 34 35

2 2
35

34

 

Из первого уравнения x y
            

   
1 17 1 289 175 19

5
3 2 3 34 17

; 

Ответ: z x iy i    
19 35

17 34
. 

 
Задача №2 Записать комплексное число z в показательной форме. 

Вычислить 
z z

z

 6

1
8

2

 и ответ записать в алгебраической форме. 

i

z i;

z e ;

z cos i sin .



 



                 

3
1

2

2 3 2

4

2
12 12

 

Решение 
 

                        

       

iiarg z

z Rez Imz ;

arg z arctg

z z e e ;




     


    

  

22 2 2

6

2 3 2 4

2

62 3

4

 

Рисунок 1 – Иллюстрация на  
комплексной плоскости 
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i i

ii

i
i i

z e e ;

z e e ;

z z e
e e cos isin i;

z e




 


      

 




     
 

    
 

            
 

6

6 6 2 63
1

8 2
8 8 312
2

26 66
3 6 31 2

28
8 32

4 4 4

2 2

4 4
4 64 64 64

2 22

 

Ответ: i64 . 
 

Задача №3 Найти все значения корня 3 i 27  и изобразить их на 
комплексной плоскости. 

 
Решение. 

3

3

3
Z i27 Z 27, argz z

2
3 3

2k 2k
2 227 cos isin ,

3 3

      

     
  

 
 

 

                                 где к = 0, 1, 2. 
Рисунок 2 – Иллюстрация на  

комплексной плоскости 
 

                

3
0

3
1

3
2

k 0 z 3 cos isin 3i z ;
2 2

7 7 3 1
k 1 z 3 cos isin 3 i z ;

6 6 2 2

11 11 3 1
k 2 z 3 cos isin 3 i z ,

6 6 2 2

        
 

             
   

            
   

 

                                                      z0, z1, z2 – вершины правильного треугольника, 
                                       вписанного в окружность радиуса 3. 

Рисунок 3 – Правильный  
Треугольник, соответствующий 
трем найденным корням 
 

Задача №4 Записать в алгебраической форме главное значение 

показательной функции 
z  .  



 10

     
2i ln 2 i i2ln 2 i ln 22i 2i ln 1 i 4 2 2 21 i e e e e e cosln 2 isin ln 2

                 . 

Задача №5 Вычислить интеграл 
L

I zdz   , 

где L граница области:  z ,Rez  2 3 0  

 
    Решение  
    Контур L замкнут, но интегральная 
теорема Коши неприменима, т.к. 
подынтегральная функция не удовлетворяет 
условиям Коши-Римана. 
     По свойству аддитивности                                         

                             
L DE EFA AB BCD

I           

Рисунок 4 – Иллюстрация замкнутого, 
ориентированного контура интегрирования 
 

DE: х=0,  y ;  2 3 ; dz=dx+idy=idy; z y y y    2  

DE

y
yidy i i;



 

      
323

2 2

5

2 2
 

EFA: iz e  3 , ;
     2 2

, |z|=3, idz ie d 3  

 
i

i ii

EFA

e
ie d i e e i i i

i

 
  



 

 
         

 
 

2 2
2 2

22

3 3 9 9 9 18 ; 

AB: x=0,  y ; 3 2 ,dz=dx+idy=idy; |z|=y  

AB

y
y idy i i     

222

3 3

5

2 2
; 

BCD: iz e  2 , ;
     2 2

, |z|=2, idz ie d 2  

i
i ii

BCD

e
ie d i e e ( i i) i

i




   





            
 

 
2

2
2 2

2
2

2 2 4 4 4 8 ; 

I i i i i i     
5 5

18 8 5
2 2

 

Ответ: I=5i. 
Задача №6 Найти оригинал по заданному изображению 

p
F(p)

p (p p )




 2 2

5

2 3
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Решение 
Данную правильную рациональную дробь разложим на 4 (по наивысшей 

степени знаменателя) элементарные дроби 

 
 

   
C pp A B D

p p p pp p


   

       
2 22 22

15

1 2 1 21 2
 

Приводим справа к общему знаменателю, и приравнивая числители обеих 
частей, получим рабочее уравнение: 

     p A p Bp p C p p D p                 
2 2 2 25 1 2 1 2 1  

 
При р=0: 
 
При р= - 1: 
 
При р3: 
 
При р2 : 
 

B D

B D B

  
         


2
2

3
5 2 5 7

3
3 3 3 3

 

B ; 
7

9
 

C ;
7

9
 

D B ;       
5 5 7 8

3 3 9 9
 

   
p

F(p)
p p p p


       

   
2 22

5 1 7 1 7 1 8 1

3 9 9 91 2 1 2
 

По таблице оригиналов и их изображений 
t tf (t) t e cos t e sin t      

5 7 7 8
2 2

3 9 9 9 2
. 

 
Задача №7 Операционным методом решить задачу Коши и сделать 

проверку 
ty y y e   3 2 ,   y(0)=1,   y (0)=1 

Решение 
Запишем изображения обеих частей уравнения, используя таблицу 

 
 
 

A A

A B D B D

B C C B

A B C D B D

   

         

     

        

5
5 3

3
10 2

4 2 2 2 4
3 3

0

5
0 2

3
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(см. задачу 4) 

 
 
 
 

 
A B C

Y
p pp

   
 

2 1 21
 

 рабочее уравнение 
p p A(p ) B(p )(p ) C(p )        2 23 3 2 1 2 1  
 
При р=2: 
 

При р=1 
 

При р2: 
 

 
t tY y(t) e t e

pp
         


2

2

1 1
1 1

21
 

Проверка: 
t t t t ty (t) e t e e e ( t) e         2 22 1 2  
t t t t t ty (t) e e te e e ( t) e         2 24 2 4  

t t t t t ty y y e ( t) e e ( t) e e t e             2 2 23 2 2 4 3 1 6 2 2  
t te ( t t t) e       2 3 3 2  верно. 

Ответ: t ty(t) e t e    2 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       

p p p p p
Y p p p

p p p

p p p p
Y

p p p p p

     
       

  

   
  

    

2 2
2

2 2

2

1 1 2 2 3 3
3 2 2

1 1 1

3 3 3 3

1 2 1 1 2

 p Y p pY Y
p

       


2 1
1 1 3 1 2

1

C,C

A,A

B C, B ,B

 
    
     

1 1

1 1

1 1 1 0
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