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BBEJAEHUE

YepTerk — 3TO CBOCOOPA3HBIN S3BIK, C MOMOIIBIO KOTOPOTO YEIOBEK HUMEET
BO3MOKHOCTh M300pa3uTh Ha MOBEPXHOCTH, B YACTHOCTH Ha TUIOCKOCTH, T€OMETPH-
yeckue UTYpHl M BX coueTaHus. HaueprarenpHas reoMeTpusi sSBISETCS TeOpeThde-
CKOM 0a3oil IJsi COCTaBJICHMS YepTexka, CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO Y UEJOBEKa MPO-
CTPAHCTBEHHOTO BOOOPaKEHHS.

[Tpu u3yuyeHuM Kypca HadyepTaTeIbHOM reOMEeTpUU NpeayCMaTpUBACTCS JIEK-
[IMOHHOE HM3JI0’KEHUE Kypca, paboTa ¢ y4eOHMKaMH W YYECOHBIMU MOCOOHSIMU, TIPAK-
TUYECKUE 3aHATHS, BBIIIOJHEHUE JOMAIIHUX pabOT, KOHCYJIbTALUU MO Kypcy. 3Ha-
HUS, YMEHHUS, HaBBIKU U CIIOCOOHOCTU K MPEJICTABICHUIO MPOCTPAHCTBEHHBIX (HOpM
MIPOBEPSIOTCS HA DK3aMEHE.

[To xypcy HauepTaTeIbHOW TEOMETPUN M MHXKCHEPHOU TpaduKu MpeaycMaTpu-
BAeTCs JIB€ KOHTPOJbHBIE paOOThI, B KOTOPBIX PEIICHHUE 3a7a4 OCYIIECTBISETCS Tpa-
¢budeckum myreM. KoHTposIbHBIE paOOTHI CTYACHT BhICHUIAET Ha Kadeapy i pereH-
3UPOBaHMS C TOCIEAYIONIEH 3aluTOl X Tmepen dk3ameHoM. Kaxxaas KOHTpoIbHas
paboTa MpeaCTaBIIeTCS Ha PEIeH3UI0 B MOJHOM oObeme. K sK3aMeHy aomyckaeTcs
CTYICHT, BBHIMIOJTHUBIINNA KOHTPOJbHBIC pabOTHI M 3aIIUTUBIINI WX Ha cobecenoBa-
Huu. Ha sKk3ameHe CTyAeHTy mpejuiaraetcs pPEeliuTh JIBe-TPU 3aJaud U OTBETHUTH
OJIMH-IBA BOIIpOca (OTBET MOATBEPKIACTCS IpaduIeCKUMU TIPUMEPAMHU).

Pemenue 3a1au KOHTPOJIbHBIX paOOT BBIMOJIHAETCSA Ha JIUCTaX YEPTEKHOM Oy-
Mmaru (BatMmaH) ¢opmara A3 (297x420) ¢ MOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB B Ka-
panpanie (pUCyHOK 1).

Ha TmarenbHOCTh NOCTPOECHUHN JOIHKHO OBITH 00pallleHO CEphe3HOE BHUMAHHUE.
HeOpexHo BBINOIHEHHBIE TOCTPOEHUS HE TOJIBKO CHHKAIOT KaueCTBO YepTexka, HO U
OPUBOJST K HEMPABWIBHBIM pe3yibTaTaMm. [Ipu 06Boake TN M TOJIIMHA JIMHUN Oe-
pytest B coorBercTBuM ¢ ['OCT 2.303-68. Bece BuauMbple OCHOBHBIC JTUHUH, a TaKKE
BHEITHSS paMKa uepTeka, OCHOBHAsS HA/MKUCh, JOMOIHUTENbHAS rpada BHIOTHAIOTCS
CIUIOIIHOM TOJICTOM OCHOBHOM nuHUeH, e€ TommmHa S=0,8 ...1 MM. JIuHUM IEHTPOB
U OCEBbIC JIMHUH — IITPUXIYHKTUPHBIC TOMMHON S/2...S/3. Jlunnm moctpoenuit u
JIMHHUH CBSI3U TIPOBOJIATCS CILUIOIIHON TOHKOM JimHuer (S/2...S/3). JInHuu HeBUIMMBIX
KOHTYPOB BBIYEPUHBAIOTCS IITPUXOBBIMU (S/2...S/3).

3amaHusi Ha KOHTPOJbHBbIE pabOThl MHAUBUAYaJdbHbIe. OHU TPE/CTaBICHBI B
BapuaHTax. CTYJICHT BBITIOJNHSAET TOT BapHAHT 3aJaHUsI, HOMEP KOTOPOTO COOTBET-
CTBYET CyMMe€ JIBYX MOCIEAHHUX ITUPP HOMEPA ero 3a4eTHON KHUKKH.
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Pucynox 1 — Pazmepst pamku popmara

OCHOBHas HaJIMTUCH MTOMEINASTCS B MPABOM HUKHEM YTy (hopMara, BIFIOTHYIO
K pamke, hopMma u coaepkanue koropoi ycranopyieHsl [[OCT 2.104-68 (pucyHok 2).
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Pucynok 2 — OcHOBHas1 HaJIIUCh

B xoHTponpHBIX paboTax Mo HaYepTaTEIHLHON T€OMETpPHUH cojepkaHue rpad
OCHOBHOM HAJIIMCH CIIEAYIOLIEE:

rpada 1 — HoMep 3amaun, Hanpumep «3agaun 1, 2»;

rpacda 2 — obo3nauenue ueprexa, Hanpumep KT 01 15 001, roe ab6peBua-
typa KUI" o3nauaer — «Kadenpa nnxeneproit rpapuku»; 01 — Homep KOH-
TpoJbHOU paboThl; 15 — Homep BapuanTa; 001 — yepTexx Mo cueTy B ATOU
KOHTPOJIbHOM pabore;

rpada 3 — maTepuan aeranu,



o rpada 4 — nuTepa, MPUCBOCHHAS JAHHOMY JOKYMEHTY, Hampumep «Y» —
y4eOHBI;

« Tpada 5 — macca geranu,

o rpada 6 — maciTad yepTexa,

e JIpyrye OCHOBHBIC JaHHBIC, OTHOCSINUECS K U3EIHIO U K YEPTEKY.

[lepBas cTpaHuiia KOHTPOILHON PabOThl MOXKET ObITH OpopMIIeHa 10 00pa3siLy,
IIPUBEJCHHOMY Ha PUCYHKE 3.

MunuctepctBo oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu
Kypranckuit rocyn1apCTBEHHBI YHUBEPCUTET
@aKyJIbTET TPAHCHOPTHBIX CHCTEM

Hanpasnenue 190600.62

KOHTPOJIBHAA PABOTA Ne

0 HauYepTaTeJbHONU reOMETPUU U UHXKEHEPHOU rpaduke

BeimomHun cTyaeHT
I'pynma ...
Homep 3a4€THOM KHUKKH......covvvveeennnnn.

[IpenogaBaTEIb ..ovvvviii it ei i ee e

Kypran 2014

Pucynok 3 — OdopmieHue TUTYIBHOTO JIUCTA



Cnmcok Jurepatypsl
OcHoBHas yyeOHas1 JuTEeparypa

1 T'opaon, B. O. Kypc HaueprareiapHoi reomerpun [Teker] : yueb. mocooue /
B. O. TI'opaon, M. A. CemenuioB-Oruesckuii ; noxa pea. B. O. 'opaona. — M. : Beic-
mas mkoia, 2008, — 272 c. : nin.

2 ECK]] (Enunas cuctema KOHCTPYKTOPCKOW JAoKyMeHTaluu). O61ure npaBu-
Ja BBITIOJIHEHUS yepTexei : coopauk. — M. : U3n-Bo crangapros, 2001. — 384 c.

3 Jlesunxuii, B. C. Kypc wmammHOcTpoutensHoro uepyenus [Texct] /
B. C. JleBuukuii.— M. : Mamunoctpoenue, 2002. — 351 c. : ui.

4 Jlepuuxkuid, B. C. MalmIMHOCTPOUTENBPHOE YEPUEHUE M aBTOMATU3aLUsl BbI-
nonaHeHus yeptexedt [Tekcer] : yue6. ms Brysos / B. C. JleBunkuit. — M. : Bsicrl.
mk., 1998. — 423 c.

5 UYekmape, A. A. CopaBo4YHHMK MO MAIIMHOCTPOUTEILHOMY YEPUEHHUIO
[Tekct] / A. A. Yekmapes, B. K. Ocumnos. — M. : Beic. k., 2004. — 493 c.

JlonosiHuTE IbHAS yUeOHasl JuTepaTypa

1 Cumny, A. A. Kpatkuii Kypc o HauepTaTeIbHOM T€OMETPUU JJIsl CTYACHTOB
3a04HOM (opMbI 00yueHHs (TexHHuyeckue crenuanbHoctn) [Teker] / A. A. Cuiny,
T. A. Muponosa, ®. Apaomenko. — Kypran : U3a-Bo Kypranckoro roc. yu-ta, 2002.
-95c.

2 [Tomm63a, T. T. Kpatkuit Kypc 1o WH>X€HEepHOU rpaduke sl CTYACHTOB 3a-
ouHOM (hopMbI 00yUeHHUS (TeXHUUECKHE crielaabHOCTH) [TekcT] : yueOHOe mocooue
/ T. T. Iloau63a, U. E. Kapniosa, B. B. IBanoB. — Kyprau : U3n-Bo Kypranckoro roc.
yH-Ta, 2006.

3 IMomm63a T. T. [IpumeHeHne cipaBOYHBIX MaTEpUaIOB B TEXHUYECKOW Ipa-
¢uke [Tekcr] : yueOoHoe mocobue / T. T. [Tomm63a. — Kypran : U3n-Bo Kypranckoro
roc. yH-ta, 2004. — 95 c.

Pa0ouass nporpamMma 1o HauepTaTeJbHONH reOMeTPHU M HHKeHEePHOH rpadguke

1 Beenenue. Ilpeamer HaueprarenbHOM reomeTpud. LleHTpanpsHOe M mapain-
JenapHOE mpoerupoBanue. CBONCTBA MapaJUIEIbHOTO MPOEUUPOBaHUs. JI0p MoHxa.

2 3anaHue TOYKH, MPSMOM Ha KOMIUIEKCHOM uepTeke Monka. Criocod npsiMo-
YTOJBHOTO TPEYrojbHUKa. TeopemMa o mpsMoM yriie. B3auMHOE MOJOKEHHE IBYX
MPSIMBIX.

3 ITmockocTth. CriocoObl 3amanusl MIOCKOCTH. [ITOCKOCTH 4acTHOTO W 00IIero
MOJIOKEHUS. [ TTaBHBIE JIMHUU TIJIOCKOCTH. B3amMHOE MOJIOKEHUE NPSIMOW U TIIIOCKO-
CTH, ABYX IUIOCKOCTEM.

4 Tlo3umoHHbIE 3a1a4u. MeTpuyecKue 3a1a4u.

5 CmocoOb1 ipeoOpazoBanus uepTeska. Croco0 3aMeHBbI TIOCKOCTEH MPOEK-
1. CriocoObl BparieHusl.



6 MHuororpanHuku. 3ajaHrue MHOTOTPAHHMKA Ha 4epTexe. Touku Ha MOoBepX-
HOCTH MHOrorpaHHuka. CedyeHre MHOTOTpaHHUKA IUIOCKOCThIO. Ilepeceuenue mps-
MOM C TPaHHOM MOBEPXHOCTHIO.

7 Kpussbie nuHuu. BUHTOBBIE JIMHUU.

8 IloBepxuoctu. [ToBepxHoctu BpareHus. JIuneiyateie moBepxHoctu. Ceue-
HUE TIOBEPXHOCTH BpAILEHUS IJIOCKOCThIO. [lepeceuenre nmpsiMoil ¢ MOBEPXHOCTHIO
BpaIllCHHUS.

9 Tlepeceuenue nmoBepxHocTel. Croco0 BCIIOMOTATENbHBIX CEKYIIHUX IIOCKO-
creit. Cioco0 KOHIICHTPHYECKUX chep.

10 InockocTr KacaTenbHbIE K TOBEPXHOCTH.

11 Pa3BepTKU MOBEPXHOCTEIA.

12 AxcoHOoMeTpUUYECKHE MMPOCKIIUU.

13 M3o0paxeHusi, OCHOBHBIE MpaBUJia UX BIMOJHEHU. Bubl, pa3pessl, ceue-
HUsI, BEIHOCHBIC AIeMeHThI. Haamucu n 0003HaueHUs Ha YePTEXKeE.

14 AkcoHOMeTpUYECKHE MPOCKIUHU JeTaneil: (GpoHTaIbHAS U MPSMOYTOJIbHAS
TUMETPHUH, TPSIMOYTOJbHAS M30MeTpus. Beipe3 Y4 netanm m HaHECEHHE Pa3MEpoOB,
IITPUXOBKA B IUTIOCKOCTSIX CEUCHUSI.

15 N3oOpaxenue u o003HaUeHUE pe3bObl, ONpEeNIEHuE €€ BUaa U mapameT-
poB. Pe3b0bl UIMHIpUYECKUE U KOHUYECKHE. Pe3b0Obl KpernekHbie U X00Bbie. Tex-
HOJIOTMYECKHUE 3JIEMEHTHI pe3b0bl ((hacKku, MPOTOUYKH).

16 M3o0paxenue n oO603HAUCHUE CTaHIAPTHBIX Jeraneid. Bumbl coenuHeHui
JeTaneu, mpaBuia, yCIOBHOCTH U YNPOIICHUS ux n3o0paxkenus. CoequHEHUs! pe3b-
0oBble (00JITOBBIC, BUHTOBBIC, IIMUICYHbIC, TpyOHBIe). COCAMHEHUS MIMOHOYHbBIE U
nudieBsie, mrTudToBbie. 3yduaTtoe 3ainemienne. Hepazbemubie coequHenus (cBap-
HbIE, KJIEEBBIC, TIASHbIC, 3aKJICTIOYHbIE).

17 DnemeHTHl reOMETPUH JeTaNel, UX U300paKeHUs U 0003HAYCHUS. DCKU3H-
poBaHue neranei. HaneceHue pa3MepoB Ha TEXHUYECKUX JETasiX (TOYEHBIX, IITAM-
MOBAaHHBIX, JUTHIX). BrimonHenne pabounx deprexxei TexHudeckux aetaneid. O0o-
3HAYEHHUE MAaTEepPUaJIOB U 3HAKOB IIEPOXOBATOCTH.

18 U3zobpaxkenue cobopounoit enuuuipl. COOpouHbIil uepTex nznenuii. Hane-
CEHHE pa3MepoB Ha COOPOYHBIX UEPTEkKaxX. Y CIIOBHOCTH U ymporienus. Crernuduka-
IS

KOHTPOJIBHBIE PABOTBI

KoHnTtposibHbIe paboThl MO HAYEPTATEIHLHON r€OMETPUM U MHXKEHEpHOH rpadu-
K€ COCTaBJIEHBI C y4€TOM TpeOOBaHUM TOCYJIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTaH-
JapTa BbICHIETO MPOo(deCcCHUOHATBHOrO 00pa30BaHUSl K MUHUMYMY COJIEpXKaHUS U
YPOBHIO MOJTOTOBKHM BBIMTYCKHHUKOB TE€XHUUYECKHUX crenuaibHocteil. Konmponvhnuie
paoomvt Ne 1, 2 evtnonnaomca cmyoeHmom 60 6mopom cemecmpe.



KontpoabHast padora Ne 1
Kontponbsnas padota Ne 1 coctout u3 5 3aiau.
3agaua 1
Onpenenuts paccrosiHue Mexay pedopamu nupamuisl AB u SC. Jlanubie s

CBOET0 BapuaHTa B3ATh U3 TAOIUIHI 1.

Tabmuma 1 — BapuanTs! 3agaun 1

Ne A B C S
Bap. | x y Z X y Z X y Z X y Z

0

1 20 10 40 80 50 0 40 0 70 35 65 10
2 15 40 10 80 0 10 45 60 35 50 35 65
3 80 10 40 25 70 60 10 25 15 60 60 0
4 70 40 10 25 40 40 10 0 0 55 10 55
5 20 20 40 80 50 10 55 80 65 70 10 55
6 20 50 10 90 65 40 100 20 0 50 0 50
7 100 40 75 5 10 40 70 60 10 35 55 75
8 30 50 5 90 50 25 10 15 40 40 90 65

9 35 0 50 80 20 35 10 25 10 50 65 80

10 95 10 55 15 15 40 50 40 85 70 75 10

11 30 0 50 100 25 40 10 40 15 50 70 60

12 20 50 0 90 35 20 10 20 40 50 60 80

13 60 45 15 5 30 35 85 0 45 60 85 70

14 15 30 60 95 10 20 70 50 0 80 70 50

15 20 30 60 80 10 15 40 55 15 90 65 60

16 90 50 40 20 10 20 20 40 60 55 0 75

17 0 25 15 85 10 35 35 50 60 70 40 0

18 60 60 30 20 20 10 35 0 50 0 60 55

MeroanyecKkue yKa3aHusi K pelieHUIO 32/1a491

3anmaya pemraetcs cnocoOOM 3aMeHbI MIIOCKOCTeN mpoekiuil. PeOpa mupaMusi
AB u SC sBnsitoTCs CKpeIMBaIOIMMUCS MpsMbIMU. 171 ornipeeneHus: KpaT4ailiiero
pacCcTOsSIHUSL MEX]y dTUMHU pedpaMu JAOCTATOYHO OJHO U3 pedep CHpoenupoBaTh B
TOYKy. Toraa NneprneHauMKyJsp, ONMYIIEHHBIM W3 ITOJIYYEHHOW TOYKM Ha IMPOEKIUIO
BTOpOTo pedpa, OyaeT HaTypaIbHOW BEIIMYMHON paccTOSHUSA Mexay peopamu. Ecim
pebpa AB u SC — nipsiMble 00111€TO TTOJIOKEHHUSI, TO MOTPEOYyeTCs ABE 3aMEHBI TI0C-
Koctel mpoekiuii. Ilocne mepBoi 3aMeHbl OJTHO M3 pedep Mpoenupyercs B HaTy-
palbHYIO BEJIMYMHY, BTOPOM 3aMEHOM IJIOCKOCTEM MPOEKIM 3TO pedpo cienyeT
CEJIaTh MPOCLUPYIOLIUM.

[Ipumep pemienus 3agauu 1 npuBeAeH Ha pUCYHKE 4.

3amaua 2

OnpenenuTs HATypAIbHYIO BETMYUHY yria npu BepmurHe C OCHOBaHMS MuUpa-
mubel — Tpand ABC criocoOoM BpalieHus: BOKPYT JIMHUM YPOBHS. UeTHBIM BapuaHT —
pPELINTh 33/1a4y BPAalIEHUEM BOKPYT FOPU30HTAIM, HEUYETHBIM BApUAHT — PELIUTH 3a-
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Jaqy BpaiieHueM BOKpYT (ppoHTanu. JlaHHBIC IS CBOETO BapuaHTa B3ATh U3 TaOJu-
el 1.

MeToanuyecKkue yKa3aHUs K pelICHUIO 3a1a4M

B tpeyronsuuke ABC cTtpoutcst muHus ypoBHS. BpallieHne TpeyrojibHUKA BbI-
MOJIHSAETCA HAa TOW NPOEKUHH, HA KOTOPOU JIMHUS YPOBHS NMPOEHUPYETCA B HATYpallb-
Hy10 BenmunHy. CienyeT MOMHHUThL MPaBUJIO, YTO MPH BpaIICHUH KaKas Touka ¢u-
Typbl ONMUCBHIBAET AYTYy OKPY)KHOCTH, IUIOCKOCTh KOTOPOW NEPIEHAUKYJPHA OCH
BpamieHusi. HaTypanbHyr0 BEeNWYMHY pajudyca BpallCHHsS ONPEISIUTh CIOCOOOM
MPSAMOYTOJILHOTO TPEYTOJIbHUKA.

[Ipumep penieHus 3agauu 2 NpUBEACH HA PUCYHKE 4.
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3agaua 3

[To ¢ponTanbHON Tpoekny chephl CO CKBO3HBIM BBIPE30M IOCTPOUTH TOPH-
30HTAJIBHYIO B TIPOdUIbHYI0 Tipoekiuu cepbl. CKBO3ZHOE OTBEPCTHE TPEYTOJIbHOM
dbopmbl. JlaHHBIE [ CBOETO BapuaHTa B3ATh U3 TaOIUIIHI 2.

Tabnuna 2 — BapuanTsl 3aaHuii K 3a1a4ue 3

Ne | O (uentp cdepsri) R A B C
Ba?TP; X Yy z (Cp(;g;;; X Yy z X Yy z X Yy z
0 80 | 65 | 60 45 116 | - 86 | 43 - 86 66 - 26
1 72 | 60 | 55 43 75 - 90 | 45 - 25 | 105 - 45
2 75 | 65 | 65 50 44 - 95 | 44 - 25 95 - 25
3 80 | 80 | 70 48 118 | - 99 | 41 - 41 | 118 - 41
4 70 | 63 | 58 42 70 - 90 | 40 - 38 | 100 - 38
5 80 | 65 | 60 45 110 | - 70 55 - 90 70 - 25
6 70 | 63 | 58 42 95 - 85 35 - 58 62 - 20
7 80 | 80 | 70 48 80 - 118 | 56 - 28 | 128 - 70
8 75 | 65 | 65 50 55 - 100 | 105 - 30 | 105 - 100
9 72 | 60 | 55 43 95 - 85 | 40 - 30 95 - 30
10 80 | 80 | 70 48 80 - 110 | 40 - 50 | 120 - 50
11 80 | 65 | 60 45 80 - 105 | 37 - 44 | 122 - 44
12 75 | 65 | 65 50 105 | - 100 | 45 - 100 | 75 - 25
13 70 | 63 | 58 42 101 - 30 | 48 - 90 | 48 - 30
14 72 | 60 | 55 43 45 - 85 72 - 12 | 108 - 55
15 80 | 80 | 70 48 55 - 102 | 55 - 38 | 115 - 70
16 70 | 63 | 58 42 97 - 85 | 45 - 85 | 45 - 30
17 80 | 65 | 60 45 105 | - 90 | 40 - 60 | 105 - 30
18 75 | 65 | 65 50 110 | - 35 | 40 - 35 75 - 90

Meroanyeckue yKa3aHusi K pelieHUIO 32/1a491

HameuaroTcst ocu KOOpAMHAT C HA4aJIO0M KOOpPAMHAT B LeHTpe Jincta. CTposiTes
npoekuuu cdepsl 3aganHoro paguyca R ¢ nentpom B Touke O. Omnpenenstorcs: mo
3aJlaHHBIM KOOpJAMHATaM Npoekiuu Touek A, B, C — BepIIMH CKBO3HOrO BBIpE3a.
CrpouTcs TpeyrojabHUK — BBIPOXKACHHAS POEKINS JINHUA CKBO3HOTO OTBEPCTHS.

Bnauane crnenyer mocTpouTh MPOEKIMIO BbIPE3a Ha FOPU30OHTAIBHOM MIIOCKO-
CTH MPOEKIIMI, a 3aTeM — MIPOEKIUIO BbIpe3a Ha MPOPUIBHON MIOCKOCTH MPOESKIUH.

Heobxoaumo onpenenutsh xapakTep JUHUM, MOTYyYaeMbIX OT CEYEHHs cepbl
IJIOCKOCTSIMU CKBO3HOTO OTBepcTHs. [lpu ceyeHun cdepbl MIOCKOCThIO B CEUEHHUH
MOJIy4aeTcsl OKPYKHOCTb JTMOO ee 4YacTb. Bompoc B TOM, KaK CMOTPETh Ha 3Ty
OKPYXHOCTb. ECiii cMOTpETh BAOJb OKPYKHOCTH, TO YBUAUM MPSAMYIO JTUHUIO, €CIIU
CMOTPETH IMEPIEHAUKYISIPHO IUIOCKOCTH OKPYXHOCTH, TO IOJYYUM OKPYKHOCTbH B
HaTypaJbHYIO BEJIMYUHY, €CJIU CMOTPETh HA OKPY>KHOCTb I10J] YIJIOM, OTJIMYHBIM OT
Hynsa 1 90°, TO yBUIUM SJUTAIIC. AHANTH3UPYS, TaKUM 00pa3oM, MJIOCKOCTH BhIpe3a,
IPEICTaBICHHOTO Ha PUCYHKE O, JIeJaeM BBIBOJ, YTO Ha IJIOCKOCTh npoekiuit H B
NpSIMYIO JIMHUIO OyZIeT MpOoenupoBaThbcs MmIOCKOCTh 1o ymHuu AC. DTa ke rmioc-
KOCTh Ha IJIOCKOCThb mnpoekiuiit W OyneT mpoenupoBaThCsi B YTy OKPYKHOCTH.
[Tnockocts o nuHuu BC Ha minockocTs npoekuuii H Oyner npoenupoBarbest B YTy
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OKPY>KHOCTH, ¥ Ha IJIOCKOCTh Tpoekiuii W oHa OyzeT mpoerupoBaThCs B MPSIMYIO
nuHu0. ToNbKO YacTh BbIpe3a 1o JuHuu AB Oyner mpoeurpoBaThCs Ha MIOCKOCTH
npoekiuit H u W B Buge nyru smmunca. YToObl OCTPOUTH AYTY DILIUIICA CIEAYET
OTMETUTH Ha TUHUU AB psii TOUEK, HAUTH MPOEKIHUH ITUX TOUYEK HA MIIOCKOCTH IPO-
ekuuii H 1 coeMHuTh X MIaBHOW KPUBOM ¢ nmoMoliblo Jiekana. Ha nuaun AB Toukn
2 U 3 ABJISIOTCS TpaHUIlaMKM BUAMMOCTH IS TuiockocTedt npoekiuii W u H cooTet-
CTBEHHO. [IpoeKuu 3TUX TOYEK, a TAKKE TOUEK A W S5 ONPEeNeNatoTcs MO JUHUSIM
CBsI3M 0€3 JOMOJHUTENBHBIX MOCTpOoeHUil Ha miiockoctu npoekuuid H. Ipoekunn
OCTaJIbHBIX TOYEK HA IUIOCKOCTU MPOEKUMKA H onmpenensrorcss OMHUM U TEM K€ CHO-
coOOM — yepe3 MOCTPOCHHE Mapalljiesei, MPOXOIAIIuX Yepe3 dTH TOUYKH. B kauecTBe
puMepa NOoCTpOeHa napaiesb yepe3 Touky 1. Ha minockoctu npoekuuii H ctpount-
Cs IPOEKILIMS MapajuIelii B BUJIE OKPY>KHOCTA W HA HEW OMPENECIAIOTCS MPOEKIUU TO-
YCK 1H u llH.

JI71st mocTpoeHus MPOEKIIMA TOYEK BbIpe3a Ha TIOCKOCTH mpoekiuil W BHauane
IIPOBOJIAT JIMHUM CBSA3U OT TOYEK C MIOCKOCTH mpoekuuii V. IlepeHoc npoekuuii To-
YeK Ha IUIOCKOCTh mpoekiuil W ocylecTBisieTcss M3MEepeHueM KoopAuHAT Y 3TUX
TOYEK. 32 HA4YaJI0 OTCUeTa YAOOHO MPUHATH TOPU3OHTAIBHYIO OCh C(Pephbl Ha IIIOCKO-
ctu npoekuuii H, a Ha mmockoctu npoeknuit W koopauHatel Y OTKJIaABIBAIOT OT
BEPTUKAIBLHON OCH BJIOJIb JINHUU CBSI3HU.

[Ipumep pemienus 3agauu 3 NMPUBEAECH HA PUCYHKE S.
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3amaua 4

[TocTpouTh TUHUIO MEPECEUCHUS MTOBEPXHOCTEH BpaIlleHHs CITIOCOOOM BCIIOMO-
raTejabHbIX KOHIIEHTpuYecKkux cdep. JlaHHble i1 CBOETro BapuaHTa B3sSITh U3 TaOJIH-
bl 3.

Meroanuyeckue ykazaHusi K pelieHUIO 321a41

Crioco0 BCcroMoraTenbHbIX KOHIIEHTPHUYECKHUX chep MPUMEHSIETCS, €CIH:

- 00€ MOBEPXHOCTHU — MOBEPXHOCTH BPAIICHHUS;

- OCH TIOBEPXHOCTEH MepeceKaroTcs;

- 00111251 TIIOCKOCTh CUMMETPHUH TeJl MapaijiesibHa KaKoW-1100 MIOCKOCTH MPO-
SKIIUU.

B neBoit mosnoBuHe nucra popmata A3 HaMEUyarOTCs OCH KOOPAUHAT U CTPOSIT-
Csl IO pa3MepaM MPOEKILIUU TEJ COTIAaCHO CBOEMY BapHaHTY U3 TaOIHIIbI 3.

JluHus nepeceyeHust ABYX TeEJI CTPOUTCA IO TOoukaMm. lIpoexkuuu Touek 3Tou
JVMHUH OTPEENSIOTCS ¢ TMOMOIIBI0 KOHIIEHTPUYECKHX cdep, KOTOpPbIe CTPOSTCS U3
TOUYKH TiepeceueHus: oceil Ten. C KaXIbIM U3 Ten cdepa mepeceKaeTcs mo OKpyKHO-
cti. Ha mnockoctu mpoekiuii V 3Ti OKpY>KHOCTH MPOCUUPYIOTCS B TPSIMBIE TUHUH.
Touku mepecedeHnss OKPYKKHOCTEH M OyIyT SBISATHCSA OOIIMMH TOYKAMH IS JBYX
TeN.

Cdepa HauMensbIIero AuaMeTpa AODKHA BIUCATHCS B OOJIbIee U3 TE U Mepe-
cekarb oOpasyroline MeHblnero tena. Ha pucynke 6 naumenbinas cdepa BIMcaHa B
konyc. Chepa HauboIbIIEro pajnyca He JOJKHA BBIXOJIUTh 32 Hau0oJiee yAaICHHYIO
TOUYKY IepeceyeHus Tesl. XapaKTepHble TOUKH — BEPXHSSI U HUKHSAS TOUKU CEUCHMUS
(Touxu Av u Bv) onpenensitorcs no nepecedyeHro (pOHTATbHBIX MEPUIUAHOB KOHY-
ca u nunuHapa. CnenoBaTenbHo, chepa HanOONIbIIETro paguyca He JOKHA BEIXOAUTD
3a TOuKy Bv .

[IpomesxxyTouHble cepbl CTPOSTCS MPOU3BOJIBHBIMU PATUYCAMH M JIOJKHBI
pacrnoJiaraThCsi MEXIy HaUMEHbIIIEeH U HauOoJIbIlIeH BCIIOMOTATENbHBIMU chepamu.

[Tpoekuusi TMHUM TIepecedyeHus] Tell Ha IJIocKocTH H cTpoutcs mo Todkam c
HCIIOJIb30BAHUEM TapajuieIiei.

[Tpumep pemieHus 3agayuu 4 MpUBEJEH Ha PUCYHKE 6.
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3amaua 5
[TocTpouTh pazBepTKy OOKOBOI TOBEPXHOCTH OJTHOTO M3 TEJ U3 3a7a4H 4.

MeToauyeckue yKka3aHus K peLIeHHIO 3a1a4U

[ToBEpXHOCTH BpalllCHUs ANIIPOKCUMUPYETCSI TPAHHOM ITOBEPXHOCTHIO — MPU3-
MoOM niau nupaMuion. Ha pucyHnke 6 BbIoIHEHA pa3BepTKa HMUJIUH/PA.

[ToaroToBUTENBHBIE JIEMCTBUSI BBIMOJHAIOTCA B 3a1ade 6. B moBepxXHOCTH 1U-
JUHAPA BIUCHIBAIOT 12-rpaHHyro npusmy. st 3T0ro Ha II0CKOCTH npoekuuid V Ha
BEPXHEM OCHOBAHUHU LIWJIMHAPA CTPOST MOJOBUHY OKPYKHOCTH, KOTOPYIO LIUPKYJIEM
nensT Ha 6 paBHBIX YacTeil. CTposT MPOoeKInu OOKOBBIX pedep MPU3MBI OT BEPXHETO
OCHOBaHMS JI0 JIMHUM TiepecedeHus: Ten. Ha cBoOomHo#t vactu nucrta gopmara A3
CTPOSIT TOPU3OHTAIBHYIO JIMHUIO. OTMEYAIOT HAa 3TOW JIMHUM TOUYKY | U OTKIIaJbIBAIOT
BIIPABO OT 3TOM TOYKH JABEHAIATh pa3 BEIUUYUHY peOpa OCHOBAHUS TPaHU MPU3MBI
(Ha yre MOJXYOKPY>KHOCTH 3TO JIJTMHA XOPJIbI MEX/y COCETHUMHU TOYKaMH). BBepx ot
MOJIYYEHHBIX TOYEK OTKJIAJBIBAIOT IJIMHBI peOep OOKOBBIX TpaHel MpU3MbI (paccTosi-
HUSI OT BEPXHETO OCHOBAHUS MPU3MBI JI0 JIMHUU NepeceueHus Tei). CoequHsIs TOUKU
Ha KOHIIAX pedep IMJIaBHOM JMHHUEH, MOJy4aoT NpUOIU3UTENBbHYIO Pa3BepTKy OOKO-
BOU MMOBEPXHOCTU LHJIMH]IPA.

Ecnu cTpouTs pa3BepTKy KOHycCa, TO CIEAYET UMETh B BUY, UTO TOJBKO Kpam-
HUEe pedpa BIKMCAHHON MUpPaMUIbl MPOEUUPYIOTCS HA IUIOCKOCTh V B HATYPaJIbHYIO
BeMYHHY. J[71s1 onpeaenenus JUIMH OCTAIbHBIX pedep clielyeT MPUOErHyTh K CIOCO-
Oy BpallleHus1 BOKPYT NPOCLUPYIOLIEH OCH.

Kounrpoabnasi pa6ora Ne 2
KontponbsHas paboTta Ne 2 cOCTOUT U3 5 3a1aHMiA.

Tema 1. ITocTpoenne Tpex U300pazkeHUil MO0 ABYM JAaHHbIM. BblnoJiHeHne
pa3pe30B U CEYECHU .

3ananme nmo teme 1. IlocTpouTh TpeThe M300paXkeHUE AETAIU O ABYM JlaH-
HBIM, BBIIOJIHUTH YKa3aHHbBIE pa3pe3bl, MOCTPOUTh HATYPaIbHBIA BUJ HAKIOHHOIO
cedyeHus. JlaHHbIe B34Th HAa pUCYHKE 7. [Ipumep BBITONHEHMS 3aaHUsl IPUBEACH Ha
pucyHke 8.

ITopsiaoK BBINOJIHEHUS

Ha ¢dbopmate A3 mocTpouTs Tpu BUAa BHEIIHEH (OPMBI JI€Talld B TOHKUX JIU-
Husax. [locie mocTpoeHus Tpex BUAOB HYKHO BBIIIOJHUTH pa3pesbl. [Ipu cummerpuy-
HBIX N300paKEHUSIX CIeAyeT COeIMHUTD MOJIOBUHY BHJIa C TIOJIOBUHOM pa3pesa.

[TpocTaBuTh pa3mepsl 1 0003HAYUTH Pa3pPE3bI.

[ToctpouTs  HAaTypaJIbHBIA  BWJ  CEUYCHHMsS]  3aJaHHOW  (DpOHTAIHHO-
MIPOCLMPYIOLIEN MIIOCKOCTBIO («KOocoe cedeHue»). OOBeCTH depTex. 3aloJHUTh OC-
HOBHYIO HaJIHCh.
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Tema 2. Icku3upoBaHue

Beimonauts 3cku3 aeranu «Kpeimka» (¢uanerr).

Jletanb AJig BBINOJHEHUS 3CKU3a MOJ00paTh CaMOCTOSITENBHO, JTMOO MOJTY-
YUTh B Ipenaparopckor kadeapsl HauepTaTeabHONH reoMeTpuu U rpaduku (aya. b-
410a) nyst pabOTHI C ACTANIBIO B AyIUTOPHUSAX Kadeaphl.

ITosicHeHus K 3aJaHUIO

JCKHM30M HAa3bIBACTCS KOHCTPYKTOPCKUH JOKYMEHT, KOTOPBIH MOXET OBITh
BBITIOJIHEH «OT PYKW», 0€3 IPUMEHEHUsI YePTEKHBIX HHCTPYMEHTOB, 0€3 TOUHOTO CO-
OJrofieHrs MaciTada, HO ¢ 0053aTeIbHBIM COOIFOICHUEM IIPOIIOPIIUN JIEMEHTOB Jie-
Tajeil. DCKU3 SBISIETCS BPEMEHHBIM YEPTEKOM M NPEJHA3HAYEH Ui Pa30BOIO MC-
MOJIb30BAHUS.

DCKU3 MOXKET CIYKUTh JOKYMEHTOM JJI1 U3TOTOBJICHUS J€TAIH WU JIJISl BbI-
MOJIHEHHSI €€ pabouero yeprexa. B cBA3U ¢ 3TUM 3CKU3 JOJKEH COAEpKaTh BCE CBeE-
neHus o e€ popMe, pa3MepoB, IIEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTEH, MaTepuane. Ha ackuze
MOMENIAIOT U JIPyTUe CBEACHUS, OPOpMIIsiEMbIE B BUJE IPapUUeCcKOro Uil TEKCTOBO-
ro Marepuania (TeXHU4ecKue TpeOOBaHuUA U T.11.).

PaGoumnii 4yepremx AeTaqM — KOHCTPYKTOPCKMM JOKYMEHT, COJEpKallun
n300paxKeHue AeTaau U ApyTrue aHHble, HEOOXOAUMbIE 1Ji €€ U3rOTOBJIECHUS U KOH-
TPOJISL.

PaGouune ueprexu nertaneil pa3pabaTbIBalOTCS MO uYepTekaM OOIIEro BUAa
IIPOEKTHOM TOKYMEHTALMU WM 3CKU3aM JIETaJeil C HaTypBl.

B otnunuune ot scku3a pabounii yepTexk AETaau BBIIOIHSIIOT YEPTEKHBIMU UH-
cTpymeHTamMu win Ha OBM B onpenenenHoM macurade. Takoi uepTex, odpopMieH-
HBII TOJJMHHBIMU TOJAMUCSIMHU JIMI, YYAaCTBYIOUIMX B pabOTe HaJ YEpTEKOM, Ha3bl-
BaeTcsl MOJIMHHUKOM. C TOJIJIMHHMKA CHUMAIOT KOMUU — AyOnukaThl. JyOmukatel
Pa3MHOKAIOT JIJI1 CEPUMHOTO U MAaCCOBOI'O U3TOTOBJICHUS JE€TAJIECH.

B MammHOCTpO€HHWH WIMPOKO MNPUMEHSIIOT AETald, MUMEKUIUE pa3InyHbIe
pe3bObl. Huke mpuBoasTcst cBeneHus 0 M300pakeHUH W 0003HAYEHHH pPe3bObl Ha
yepTexKax.

OO0mme cBeaeHus: 0 pe3bde. Pe3nOa oOpasyercs nIpu BUHTOBOM IEpeMelIe-
HUU HEKOTOPOW IIOCKOM (UIypbl, 3ajaroiiel npopuiab pe3bObl, pacloloKeHHON B
OJIHOM TUIOCKOCTH C OCBhIO IMOBEPXHOCTH BpallleHUsl (OChIO pe3bObl) — IMJIMHApUYE-
CKOM MM KOHMYECKOH, 10 KOTOpOW Hpo¢uib COBEpIIAET CBOE JABHMXeHHE. YacTpb
pe3b0bl, 00pa30BaHHYIO NIPU OJHOM MOBOPOTE NPO(UIIS BOKPYT OCH, HAa3bIBAIOT BUT-
koM. [Ilarom pe3pObl Ha3bIBAIOT PACCTOSIHUE MEXKY COCETHUMHU OJTHOMMEHHBIMU 00-
KOBBIMH CTOPOHAMH MPOQHIISL.

BunToBas nuHus ObIBaeT MpaBOil U JIEBOM, TOITOMY pe3bba obpasyercs mpa-
BOI1 i neBoil. Eciau ock pe3b0bl pacnoioKuTh BEPTUKAIBHO MEepel Ha0moaaTesnem,
TO y MpaBoil pe3bObl BUJIMMBbIE BUTKH MOJAHMMAIOTCS CJ€Ba HANpaBoO, a y JEBOU —
crpaBa HajieBO. Tak Kak MpUMEHSETCs] MPEUMYIIECTBEHHO IpaBast pe3b0a, To Ha uep-
TE€Xe OroBapuBaIOT TOJBKO JIEBYIO Pe3b0Y, 100aBIsst K 0003HaUEHUIO Pe3bObl «LH».

22



HN300paxenne pe3bObl. Ha yeprexax pe3p0y n300paxkaroT YCIOBHO COMJIACHO
I'OCTy 2.311-68. Xapaktep YCIOBHOTO HM300pa)K€HUsI OJMHAKOB i1 BCEX BHUJIOB
pe3b0, a UMEHHO: pe3b0y Ha CTepKHE MOKa3bIBAIOT CIUJIOIIHBIMU OCHOBHBIMH JIMHUS-
MU TI0 HapyKHOMY TUaMETPy pe3bObl U CIUIOIIHBIMU TOHKMMU [0 BHYTPEHHEMY Ha
BCIO JUIMHY pe3bObl, BKiItodas ¢acky. Ha Bugax, mogydyeHHbBIX MPOEHUPOBAHUEM Ha
IUIOCKOCTh, NEPNEHAUKYIISIPHYIO OCH CTEP>KHSI, IO BHYTPEHHEMY JTUAMETPY PE3bObI
MPOBOASAT AYTY CIUIOUTHOW TOHKOM JHMHUEH, MPUOIU3UTENBHO PaBHYIO ¥4 OKPY>KHO-
CTH ¥ Pa30MKHYTYIO B t000M Mecte. Ha n3o00pakennn pe3rObl B OTBEPCTUN CILIONI-
HbIE OCHOBHBIC U CIUIOIIHBIE TOHKUE JIMHUM Kak Obl MEHSIOTCS MecTamu. Dacku Ha
CTEpKHE ¢ pe3b00il U B OTBEPCTUH Ha B COOKY He n3o0paxaroT (pucynok 9). I'pa-
HUILy pe3bObl Ha CTEPKHE U B OTBEPCTUU MPOBOJSAT CIUIOIIHON TOJICTOH OCHOBHOM
TuHUEH (WU MTPUXOBOH, eciy pe3b0a n3o0pakeHa Kak HEBUAMMAs ), KOTOPYIO MPo-
BOJAT /10 JIMHUIM HAPY>KHOTO IMAMETPa pPe3bOBbl.

HapLysyis Ipamuua pessdy
aaa//gyp/o PE34881 /

| A
\

l -
W2 mepel F
ANATAIINN
R _ &
C\&\&‘\\W'

\ [PaNIL _,aegééis/

Pucynoxk 9 — N3o0pakenne pe3pObl HA CTEP)KHE U B OTBEPCTHH

O0o3Hauenne pe3b0bl. CTaHIapTHBIE PE3bOBI MOAPA3JCIAIOTCS Ha Pe3bObl
o0111ero Ha3HAYCHUS U CIielUalibHbIe. B CBOIO odepenn pe3nObl 00IIero Ha3HaueHuUsI
MOJIpa3IeIIAIOTCS HA KpenekHble U XoA0Bble. K cnenuanbHbIM pe3rbdaM OTHOCSTCH,
HaIpuUMep, pe3bda Kpyrias sl OKOJIeH M MAaTPOHOB AJIEKTPOJIaMII, pe3b0a Kpyriias
JUTSI CAHUTAPHO-TEXHUYECKON apMaTyphl U .

[TpssmoyrosibHast pe3rda He cTaHmapTH3oBaHa. [Ipu e€ mpuMEeHEeHUH Ha YepTe-
e YKa3bIBAIOTCS BCE HEOOXOIMMBIE JIJIST N3TOTOBJICHHS pa3MEPHI.

B tabnuiie 4 npuBeneHbl YCIOBHBIE 0003HAYCHUS PE3b0 OOIIEro Ha3HAYEHUS.
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Tabnuma 4 — Pe3b0bI KpernexHble U XOI0BbIE

Pe3b0bI KpenexxHbie

Ycnobroe u3odpaxerue pe3sy Ha

Pa3vepy, kaaboemse Ho

Tun pe3bisl Mpodunb pe3sbis meoxe u § onfepcuy e (puMepyi 0d03HYRHUR
Pe3bda HUDQ%KHI:{IhI:I Elu?mernp M12 - 6g
MEempu4Yeckas - pe3b0bl {0 MM) U WO2
. P l pe3b0bl, eCAU OH M20 x 15 LH
podunb no MenKul (M),
rOCT 9150-81, iz = Gh
ocHoBHbie napa- — !
MEMPH NO |-
FOCT 24705-81, [\
duamMempel U L
wazu no L AN i
roCT 8724-81 -
- 1
NNNNS
Pe3bda [luamMemp ycnobHozo
mpydHas ) _ npoxoda mpydel b G
uunuHdpuyeckas| jfh_ AN dioumMax. 2
no \/ G1
FOCT 6357-81 AN
=<
S
Pe3bda -
- — HapyxHeiU duavemp .
Goumobas o pe3abdbl B oiMax. 11/2
UuNuHBpU4ecKas JOA
no OCT HKTN 1= 254 My T
1260
N
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Pe3b0bI X010BLIE

[Iponomxenne TabuIs 4

Pessdao
mpaneueu-
dankHas

no MOCT
24737-81

NPOGUAL NO

[OCT 9481-76

HapyxHelu duamMemp
U waz pe3sb0s (MM]
dns 00Ho30X00HOU

pe3bibl.

HapyxHelu duamMemp
(MM), qucnoboe 3Ha-
yeHue xoda u b ckod-
kax dykba P c Juc-
NoBbIM 3HOYEHUEM
waza (Mm) dnsA MHO-
2030X00HOU pe3bibl.

Tr 20 x &

Tr 24 x 15 (PS)
Tr 10 x & (P2) LH

Pessla [Ins oBHo30x00HOU:
YnopHas HOPYXHbIU duaMemp
no MOCT U wae S16x2LH
10177-82
[In7 MHO2030x00HOU:
HapyxHbll duamemp, | S 28 x 10 (PS)
qucnoboe 3Ha4eHue
xoda u b ckodkax
dykba P ¢ qucnabbiM
3Ha4eHueM waza (Mm).
Pessda = Ha yepmexe ykassl-
npﬂnﬁgﬂzunb— : j‘{l\_\ Bbaomcs paamepl
N i HOPYXHO20 U BHUM- |5 e
( 3a0m- N ykBeHHoZ0
HecmHu;ﬂ’uprn . pektez0 Buarempod | 3naayenus Hem
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pe3bdb, benuyuHa
020 U WUPUHO
Bnaduns (Mexady
dbyma co-

cedHuMu npodunsmul.




3aganue pa3mepoB. [laTh moapoOHbIE U TOYHBIE yKa3aHUSI MPABHIBHOM Mpo-
CTaHOBKM pa3MepoB Ha pabouMx yepTexkax JieTajell TpyAHO, BBUAY OTPOMHOIO pas-
HOOOpa3usi KOHCTPYKIMI MaruH, ¢GopmM JeTaineid 1 crnocoboB 00pabOTKH ITUX JeTa-
JIEH.

PaccMoTpuM HEKOTOpBIE OOIIME MOJI0KEHUS 10 TPOCTAHOBKE Pa3MEPOB.

1 Pa3mepHbie TUHUU C pa3MepaMHU >KeJIaTeIbHO HAHOCUTh BHE KOHTYypa U300-
paxkeHus. DTo obJier4yaeT YyTeHHe 4YepTeka U obecreyruBaeT JOCTaTOYHO MecTa s
HaHECEHUs pa3MEPOB, YCIOBHBIX 3HAKOB U 0003HaueHHH (pucyHok 10).

2 Ilpu HaHECEHMM HECKOJIBKUX MapajuIebHBIX Pa3MEPHBIX JTUHUM, HEIb3s J10-
MyCKaTh B3aMMHOTO TEPECEUYCHUS BHIHOCHBIX M Pa3MEPHBIX JIMHUNA (TIepeceUCHHE
BBIHOCHBIX JIMHUHN JIOMycKaeTcsl). PaccTosiHue Mexay KOHTYpOM JIeTalld U NEpPBOM
pa3MepHOI JIMHUEH JOKHO OBbITh MUHUMYM 10 MMm. Mexay mocienyroummMu pas-
MEPHBIMU JIMHUSIMU MUHUMAJIbHOE PACCTOSIHUE 7 MM.

50°

40°

Y

-

75

-ty g

Pucynok 10 — HpI/IMepI;i HaHECEHUS pa3MEpPOB

3 Ilepen pa3mMepHBIM YMCIOM JAMAMETPa BO BCEX CIydyasx CJIeayeT HAaHOCHUTH
3HaK AuaMerpa @, a mepej pa3MepHbIM YUCIOM paauyca — OykBy R. Pazmep panuyca
WIH TuaMeTpa chepudeckoi MOBEPXHOCTU MOKET COMPOBOXKIATHCS CIOBOM «chepar
B CIyyae, KOTJa 3TO He ACHO U3 ueptexa. Ha pucynke 11 npuBeaeHsl mpuMepsl Npo-
CTaHOBKH JTMaMETPOB, paJuycoB, KBaJpaToB. Bce 3Tu 0003HAaUeHHS YIPOIIAIOT YTe-
HUE YepTeka U MHOT/Ia Jat0T BO3MOXKHOCTh YMEHBIIUTh YUCIIO0 N300paXKeHHI.
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4 He pexoMeHIyeTcs MPOCTaBISATh pa3Mepbl BHYTPEHHETO KOHTypa AETalH,
M300paKEHHOT0 Ha YepTEekKe IMITPUXOBBIMU JTUHUSAMH.

5 Ilpu HECKOJIBKHMX H300PAKEHUSIX pa3Mephl, ONpeAesomue Kakon-1ubo
AJIIEMEHT, CJIEYET JaBaTh TOJIbKO OJWH pa3 M MPOCTABIIATh UX HA TOM M300paKeHUH,
Ha KOTOPOM JaHHBIN 3JI€MEHT JaeTcsi HauOoJee MOTHO.
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Pucynok 11 — IIpocTtaHoBKa pagnycoB, JMaMETPOB, KBAAPATOB

6 I[IpocTaHOBKY pa3MepoB Ha JETalsIX, UMEIOLIMX BHYTPEHHHE (DOPMBI, MO
BO3MOKHOCTH TPYNIUPYIOT: pa3Mepbl, OTHOCSIIMECS K BHYTPEHHHM OYEPTAHUSIM,
OTJIETILHO OT Pa3MEPOB, OTHOCSIINXCS K HAPYKHBIM OYEPTAHUSIM.

O003Ha4eHMe IEPOXOBATOCTH NMOBEPXHOCTEH

Ecnu paccMOTpeTh B CHIBHYIO YNy WIM MOJ MUKPOCKOIIOM IOBEPXHOCTh Ka-
KOU-TM0O0 JeTalid, TO Ja)xe Ha XOPOIIO OTIOJUPOBAHHON MOBEPXHOCTH 3aMETHBI
MUKpPOHEPOBHOCTH. BpICOTa 3TUX HEpPOBHOCTEH uMeeT OoJbIoe 3HadeHue. Yewm
MEHBIIIE MUKPOHEPOBHOCTH, TEM MEHBIIE ITOBEPXHOCTh IECTAIM MOABEPracTcs Bpel-
HOMY BO3JICMICTBHUIO BHEIIHEH Cpeabl (KOPPO3UH), MOSTOMY, MPOECKTUPYS] MAIIWHBI,
KOHCTPYKTOpP 3a/1a€T HE TOJBKO TOYHOCTh, C KAKOW JOJDKHBI OBITH BBIJCPKaHbI pa3-
MEPBI 3JIEMEHTOB JIETAIN, HO U JOMYCTUMYIO BEIMYMHY IIEPOXOBATOCTEM.
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Jns ouenku kadectBa noBepxHoctu ['OCT 2789-73 ycTaHoBUI 1IeCTh Mapa-
MeTpoB. B Kypce nHkeHepHOU rpaduKu CTYIAEHT 3HAKOMHTCS TOJBKO C ABYMS W3
HUX:

1 Cpennee apudmeTHIeckoe OTKIOHEeHHE npoduid (cuMBoa Ra), nHaye cpe-
Hee apu(pMeTHUeCKOe 3HaU€HUE OpaUHAT Y1 ,Y2 ,...Yn HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA TOUEK
npoduis Ha 6a3oBoit He .

2 BricoTa HepoBHOCTEH mpoduiis Ha HEKOTOpoi Oa3oBoi mHe | mo 10 Tou-
kaMm (cumBolI Rz).

B tabnuiie 5 mpuBeneHsl YMCIOBBIC 3HAUCHUS MapameTpa IepoxoBaTocTu Ra.

B tabnune 6 npuBeneHbl YMCIOBBIE 3HAUCHUS MTapaMeTpa 1mepoxoBaTtocT Rz.

Tabnuna 5 — 3HayeHus mepoxoBaTocTu 1o Ra

Ra 100 Ra 10,0 Ra 1,00 Ra 0,100 Ra 0,010
Ra 80 Ra 8,0 Ra 0,80 Ra 0,080 Ra 0,008
Ra 63 Ra 6,3 Ra 0,63 Ra 0,063
Ra 50 Ra 5,0 Ra 0,50 Ra 0,050
Ra 40 Ra 4,0 Ra 0,40 Ra 0,040
Ra 32 Ra 3,2 Ra 0,32 Ra 0,032
Ra 25 Ra 2,5 Ra 0,25 Ra 0,025
Ra 20 Ra 2,0 Ra 0,20 Ra 0,020
Ra 16 Ra 1,6 Ra 0,16 Ra 0,016
Ra 12,5 Ra 1,25 Ra 0,125 Ra 0,012

Tabnuna 6 — 3HaueHue mepoxoBaTocTu 1Mo Rz

Rz 1600 Rz 160 Rz 16 Rz 1,6 Rz 0,16
Rz 1250 Rz 125 Rz 12,5 Rz 1,25 Rz 0,125
Rz 1000 Rz 100 Rz 10,0 Rz 1,00 Rz 0,100
Rz 800 Rz 80 Rz 8,0 Rz 0,80 Rz 0,080
Rz 630 Rz 63 Rz 6,3 Rz 0,63 Rz 0,063
Rz 500 Rz 50 Rz 5,0 Rz 0,50 Rz 0,050
Rz 400 Rz 40 Rz 4,0 Rz 0,40 Rz 0,040
Rz 320 Rz 32 Rz 3,2 Rz 0,32 Rz 0,032
Rz 250 Rz 25 Rz 2,5 Rz 0,25 Rz 0,025
Rz 200 Rz 20 Rz 2,0 Rz 0,20

[TpaBuiia HaHECEHUST 0003HAYCHHUS MIEPOXOBATOCTH HA YEPTEKAX YCTAHOBICHBI
I'OCT 2.309-73. CtpykTypa 3HaKa 0003HAUYCHHS IIEPOXOBATOCTH IIPUBEJICHA HA PU-
cynke 12. [Ipu npumeHeHnu 3Haka 0e3 yKazaHUs MmapameTpa U crocoda oopadoTKH
ero U300paxkaroT 6€3 MOJIKHU.
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Crnocod ofpodoTk  NoBeHDXHOCTI

MNoAKOL ZHOKCL MKl dpuzsme  donoAHUTEABHEE
UKO=OHAS

AopareTn  NopoMeTpel  wepoxoBotocTia
no FOCT 2788-73

7
\_‘ Bozobosa daqnoe o TOCT 2789-73/
UcaoBHoe  of0SHOWEHWE
HompabasHe  wepoxoBoTocT

Pucynox 12 — CtpykTypa 3HaKa I1epoOX0BaTOCTU

CornacHo cTaHaapry, B 0003HaYE€HUHU HIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTU IMpHUME-
HSIOT OJIMH U3 3HAKOB NIPHUBEACHHBIX Ha pUcyHKe 13.
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@) 3HAK HAHOCUMCS HA 0) 3nak ykasvleaem, 8) 3HAK yKa3zvieaem uie-
Nn08EPXHOCMb, 8UO 00- Ymo NOBepxXHOCMb POX08aMOCMb NOBEPX-
pabomku KoOmopou 00./19/CHA OblMb 00PA30- Hocmu, 00pPa308aHHOU
KOHCMPYKMOPOM He 8aHA YOaleHUueMm CJLos. be3 yoanieHus clos ma-
YCMaHasIueaemcs, mamepuana, mepuana

Pucynok 13 — BapuaHTbl HauepTaHus 3HaKa MIEPOXOBATOCTH

Beicota h momkna ObITh MPHOIM3UTENILHO paBHA MPUMEHICMOW Ha YepPTEKe
BBICOTE ITU(P pa3MepHbIxX uucen (3,5 — 5 mm), Beicora H = (1,5...3)h. Tonmmua nu-
HU# 3HAKOB S/2.

OO0o03HaYCHHUs PACIIONATAIOT HA JIMHUSAX BUIAUMOTO KOHTYPA, BBIHOCHBIX JIMHH-
X, Ha T€X BHJAX, pa3pe3ax U CCUCHHSX, HA KOTOPBIX MPOCTABJICHBI COOTBETCTBYIO-
IIMe Pa3Mepbl, WM Ha MOJIKaX JIMHUK-BBIHOCOK, BOBMOXKHO OJIMKE K pa3MEpPHBIM JIH-
HusiM. [Ipy HejocTaTke MecTa JOMYCKaeTCsl Pacloiarath UX Ha Pa3MEPHBIX JTUHUSIX
WIK Ha UX MPOJOJDKCHUSX, a TAK)KE Pa3phiBaTh BRIHOCHYIO JHHMUIO (pucyHOK 14). Ha
pucynke 15 mokaszaHo, KaKk Hag0 pacrojaraTb 3HAKW OTHOCHTEIBHO OCHOBHOIA
HAJIHCH YePTEeKA.

[Ipn yxa3aHun OIMHAKOBOW MIEPOXOBATOCTH ISl BCEX MOBEPXHOCTEU HU3AEIHS
0003HAYEHHE MIEPOXOBATOCTU TMOMEIIAIOT B MPABOM BEPXHEM YIJIy uYepTe)ka U Ha
n300pakeHur He HaHOCAT (pucyHok 16). Pasmepsl u ToMHA JTUHUN 3HAKA, BHIHO-
CHMOT'O B IIPaBbIii BEpXHUH YTroJl uepTexka, JO/HKHA ObITh MPUOIU3UTEILHO B 1,5 pasa
Oosplie, YeM B 0003HAYCHHSIX, HAHECCHHBIX Ha N300pa)keHUH.
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Pucynok 14 — BapuaHThl HaHECEHUS Pucynok 15 — Pacnonosxenue 3HaKOB
3HAKOB LIEPOXOBATOCTH HIEPOXOBATOCTA OTHOCUTEIBHO

OCHOBHOM HAJIIHMCHU

[Ipu ykazaHuM OJAMHAKOBOM IIEPOXOBATOCTH JIJIsi OOJBIIEH YacTH MOBEPXHO-
CTEH U3JIeus B MPABOM BEPXHEM YTy UyepTexka MOMEIIaloT 0003HaYeHue IepoXoBa-
TOCTH TOBEPXHOCTU M 3HAK MO PUCYHKY 13 @, 3aKIIOYEHHBIA B CKOOKU. ITO O3HaYa-
€T, 4TO BCE MOBEPXHOCTH, Ha N300pAKEHUHN KOTOPHIX HE HAHECEHBI 0003HAUYCHHUS IIIe-
POXOBATOCTH, JTOJDKHBI UMETh IIEPOXOBATOCTh, YKA3aHHYIO TIEpel 3HAKOM B CKOOKaXx.
Pa3mepsl 3HaKa B CKOOKaxX JOMKHBI ObITh OJIMHAKOBBI C pa3MepaMH 3HaKOB, HAHECEH-
HBIX Ha U300paKECHUMU.
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Pucynok 16 — Ykazanue Pucynox 17 —
OJIMHAKOBOMW IIEPOXOBATOCTH IS BCEX YKa3zaHue mepoxoBaTOCTH
MTOBEPXHOCTEN U3IEIUA Tt OOMBIIICH YacTu

HOBerHOCTeﬁ HN3aCIINA

O6o03HayeHUE IIEPOXOBATOCTH TOBEPXHOCTEH MOBTOPSIIOUIUXCS 3JIEMEHTOB
(oTBepcTul, Ma3oB, 3yObEB W T.II.), KOJMYECTBO KOTOPBHIX yKa3aHO Ha 4YEpPTEKe, a
Takke 0003HAUYCHHE IIEPOXOBATOCTH OJHOM U TOM K€ MOBEPXHOCTH HAHOCAT OJUH
pa3 He3aBUCHUMO OT YHciia H300paKeHUH.

O6o3HayeHUe MIEPOXOBATOCTH PAdOUYUX MOBEPXHOCTEW 3yObEB 3yOUaThIX KO-
JIEC, HBOJIbBEHTHBIX NMUIMIIEB W T.I., €CIM HA YEPTEKe HE MPUBENCH HX MPODUIIb,
YCJIOBHO HAHOCST HA JTMHHUU JCIMTEIILHON MOBEPXHOCTH (prcyHOK 18). O003HaueHue
IIEPOXOBATOCTH TIPOPIIIST pe3bObl HAHOCST MO OOIIMM TIpaBUJIaM MPU U300pAKEHUH
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mpod WISt WK YCJIOBHO HA BRIHOCHOW JIMHUU JUTsl YKA3aHUs pa3Mepa pe3bOnl (pucy-
HOK 19), Ha pa3mMepHO#l JIMHUHU WJIH €€ TTPOIOHKEHUH.
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Pucynok 18 — Pucynoxk 19 —
O6o03Ha4YeHNE MIEPOXOBATOCTH O6o03Ha4YeHHE MIEPOXOBATOCTH PE3hObI
OOKOBBIX OBEPXHOCTEH 3yObeB Kojieca noBepxHoOCcTel 3yObeB Kojieca

O06o03HauaTh MIEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTEH 3aIaHHBIX JACTalCH CIEIYET TOJb-
KO TIOCJIE BHUMATEJILHOTO UX OCMOTpa U ysiICHEeHUs ycioBui padotsl. [lonesHo, eciu
€CTh BO3MOXXHOCTh, IIOCOBETOBATHCS 00 3TOM C TEXHOJIOTOM MIPEANPUITHS, HA KOTO-
poM paboTaeT 3a04HUK. B KaduecTBe peKOMeHIaluil npu 0003HaYEHUH IEPOXOBATO-
CTH TIOBEPXHOCTEHN CTYICHT MOKET BOCIIOJIb30BAThCS TaOIHIIEH 7.

Tabnuna 7— 3HayeHne MepoX0BATOCTH PA3IMYHBIX TOBEPXHOCTEN

IIpumepHbIe napa-
METPBI IEPOXOBATO-
CTH IIOBEPXHOCTH

TunuuHble TOBEPXHOCTHU JETAIEH, COOTBETCTBYIOIINE TAHHOMY
3HAQ4YECHUIO IIEPOXOBATOCTH

[ToBepXHOCTH, K KOTOPBIM HE MPEABSIBISAETCS 0COOBIX TpeOOBaHMA
B OTHOILICHUH IIEPOXOBATOCTH MOBEPXHOCTHU

400-160

I'pybo 0OpaboTaHHBIE MOBEPXHOCTH, MOJYyYEHHBIE TOCIE YEPHO-
BBIX ONEPALIUIA: YEPHOBOI'O CTPOT'aHMsl, Y4EPHOBOI'O PACTAUYMBAHHUS

80

CB00OoaHBIE TOBEPXHOCTH BaJIOB, CTOEK, TPYOBIX Ky4YeK, KOPITYCOB,
KpOHIITEHHOB. [I0BEepXHOCTH OTBEpCTHI M3-TIOJ CBEpIIa

40

IToBepxHOCTH KOpITYCOB, KPOHIUTEWHOB, BTYJIOK, KPBIIIEK U APY-
IMX ACTAJIeH, NPWIETAIMNX K IPYTHM IOBEPXHOCTSAM, HO HE SIB-
JAoIMecs nocanoyneiMu. HapyxkHbie Hecollpukacaromuecs I0-
BEPXHOCTH 3y04aThIX KOJIEC U T. 1.

6,3

[ToBepxHocTn 3y0a 3yOuarbix Kojec. ConpsKEHHbIE IUIOCKOCTH
HEMOJBM)KHBIX COEIMHEHUH; TOPLIOBbIE INOBEPXHOCTH JeTajei,
npujerarone K ApyruM aetainsm. HapykHble moBepxHocTu 3y0-
4aToro BeHa. BHyTpeHHHE NOBEPXHOCTH KOPILYCOB IO MOIIIUII-
HUKH Kau€HUs

3,2

ITocagounkie IMMOBCPXHOCTU SY6‘IaTI>IX KOJICC, YCPBAKOB, BTYJIOK.
OTBCpCTI/IH IIOJIIUITHUKOB CKOJIbKCHU S

1,6

Paboune 1mieliky KOJCHYATHIX H PacIpCaCIINTCIIbHBIX BaJIOB. Pa-
Ooune IMOBCPXHOCTHU XOAOBBLIX BHWHTOB. HOBerHOCTI) BaJjla IIOJ
IIOAMINITHUKHY Ka4CHUA

0,8

HOC&I[O‘{HLIC IMMOBCPXHOCTHU TOYHBIX ocell 1 BaJIOB Majoro AUaMET-
pa
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HOpﬂI[OK BbINOJIHCHHUA 3CKH3a

[IpakTuka BbIpaboOTana OMPENEICHHYIO MOCIEAOBATENILHOCTh OMNEPALMA MpHU
BBIIIOJIHEHUN 3CKHU3a. DTO B 3HAYUTEIBHOM MEPE MPEIOTBPATUT COBEPILICHUE OLIU-
OOK.

1 BHuMaTenbHO OCMOTPETH JE€Tallb, YACHUTH €€ Ha3HAUeHHUE, KOHCTPYKTUBHbBIC
O0COOEHHOCTH, BBISIBUTH MOBEPXHOCTH, KOTOPHIMU OHA OyJET CoNpHUKacaThCs C JpY-
TUMU JIETAIsIMA TIPU COOpPKE M37ENHsI, COCTABHOM YacThIO KOTOPOTO OHA SIBJISIECTCS.
Henb3st ynpoiiare KOHCTPYKIHUIO JI€TAIA U OMYCKaTh JINTEWHBIE YKIIOHBI, TaJITENH,
3€HKOBKH, CMa304HbIE KaHABKHU U T.II., B 0COOEHHOCTH (aCKH, KOTOPBIE CTYACHTHI Ya-
CTO HE MOKAa3bIBAIOT HA CBOMX ICKU3AX, CUMTASI UX HECYIIECTBEHHBIMH. OTMETUM, YTO
BHUMATEIIbHBI OCMOTp JIeTajieil pa3BUBAET CIIOCOOHOCTh K KPUTHYECKOMY aHAIHU3Y
(dbopMbI U3Ieus, BEChMa BAXHYIO JJIsI TIOCIEAYIOIEH KOHCTPYKTOPCKOU JeSATeIbHO-
CTH.

2 Hametrutp HeoOXomammoe (MHUHUMAJIBLHOE C YY9€TOM YCIOBHOCTEH, YCTaHOB-
neHHbIx ['OCT 2.305-68) yucio n300pakeHuil — BUIOB, pa3pe30B, CEUCHUI, KOTOPbHIS
B CBOEH COBOKYITHOCTH JIOJIKHBI BBISIBUTH (DOPMY JI€TAJIM C MCUYEPIIBIBAIOIIECH MOJIHO-
Toi. Ocoboe BHHMaHUE yAEIUTh BbIOOPY TJIaBHOTO BUja (M300paxkeHue Ha (poH-
TAJILHOM TUTOCKOCTH TIPOEKITNii); OHO JIOJDKHO JIaBaTh HarOoJiee MOJTHOE MPeICTaBIIe-
HUe 0 popMe U pazMmepax JeTalH.

3 BriOpats Gopmar. 10 n0KHA OBITH MHcYas Oymara B KJIETKY WJIM MHJLIU-
MeTpoBasi Oymara. HauepTuTs pamMKy moJjist 4epTeka u paMKy OCHOBHOM HaJIIKCH.

4 BpIienuTh Ha JUCTE COOTBETCTBYIOINIYIO IUIONIA/b B BUJE MPSAMOYTOJIbHUKA
TS KaKoro n3oopakenus (pucyHok 20 a); mpoBecTy oceBble TMHUU. Hanectu ToH-
KUMU JIMHUSIMU JIMHUU BUAUMOIO KOHTYypa Ha BUJaX W pa3pe3ax (He LITPUXOBATH),
100aBUThH TMOJIE3HBIE TMHUU HEBUIMMOTO KOHTYPA, TO3BOJISIONINE U30€KaTh MOCTPO-
CHHS JONOJHUTENIbHOTO Buaa (pucyHok 20 6). Ocu MPOEKIMi M JIMHUU CBS3H HE
npoBOAUTL. Bce MUHUM TPOBOAUTH OT PYKH, MO BO3MOXHOCTH, MO JIMHUSIM UMEIO-
nieiics Ha Oymare ceTkd. LIeHTpbl KpyroB nmomemniarb B TOUYKax MEePeceYeHuil JTUHUM
ceTkd. OKPY>KHOCTH OOJIBITUX PATMYCOB MOXHO TTPOBOJIUTH IUPKYJIEM TOHKHMH JIH-
HUSMH C MTOCJIEYIOEN X 0OBOIKOM.
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PI/ICYHOK 20 - HOCHGHOB&TGHBHOCTL BBITIOJTHCHHUA 3CKHU3a ACTAIN

5 IMoctpouB Bce n300pakeHUss UM yOEIMBUINCH B UX MPABHIBHOCTH, OOBECTH
JUHUM KOHTYpa, NpuaaB uM tonmuny 0,8-1 MM; 3aTpuxoBaTh pa3pesbl.

6 Hanectu pasmepHbie 1 HEOOXOIUMbIE BHIHOCHBIE TUHUHU. Hukakux usmepe-
HUIA IPU 3TOM HE pou3BOAUTH (prcyHOK 20 6).

7 Hanectn 0003HAYEHWUW MIEPOXOBATOCTUA TOBEPXHOCTEH, PYKOBOJCTBYSCH
tabymmuen 12. Beicora 3HaKOB 5 MM.

8 IlpousBectn 0OMep A€Tanu M BIHCATh B 3CKU3 pa3MEPHbIC YUCIA (PUCYHOK
20 2). O6o3HauuTh pe3b0y (MPOBEPUTH IIArH), Pa3Mephbl MPOTOYEK COTIIACOBATH C
I'OCT 10549-80. O mpuemax oOMepa aeTajed MpouuTaTh B JIIOOOM yuyeOHUKE IO
YEepUECHUIO.

9 3amoaHUTH OCHOBHYIO HAAMKMCH (HANMEHOBAHKE JETaH, 0003HAYECHUE ICKH-
3a, Hanpumep, KUT" 04 15 001 u 1.1.) YKa3aTe maTepuall, U3 KOTOPOro U3roTOBIEHA
netanb, Haripumep, Cmans 20 TOCT 1050-88.

Crnenyetr uMeTh B BHJLy, UTO Y€M TIHIATeIbHEE OyAyT BBIITOJIHEHBI 3CKU3bI, TEM
JIErye 10 HUM COCTAaBIISATh YEPTEK U AKCOHOMETPHIO.

[Tpumep BBIMOTHEHHS 3CKHU3a KPBIIIKH MPUBEAECH HA pUCyHKe 21.
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Pucynok 21 — 3cku3 KpbIIIKH
Tema 3. Pe3b00Bble coeiiHEHUS

3aganue no reme 3
Berueptuts: 1) 6ont, raiiky, maiody (M MIUIKHT, €cJid 00T UMEET OTBEPCTHE

MO/ IIIJIMHT) MO UX JEUCTBUTENbHBIM pa3MepaM, KOTOPBIE CIIEIYET B3SITh U3 COOT-
BETCTBYIOILIUX CTaHJAPTOB; 2) YIPOILEHHOE N300pakKeHHe ITUX K€ JieTaneil B cOope;
3) rHe310 1o pe3b0y, THE30 C pe3bOOH, MIMUIBKY OTIEIBHO U IIMUIBKY B cOOpeE ¢
raiikoi v manoou (M MIUIMHTOM, €CJTU 3aJaHa KopoHYaTas WK Ipope3Has raiika) mo
WX JICWCTBUTEIBHBIM pa3Mepam, KOTOPHIE CIEIYET B3ATh U3 COOTBETCTBYIOIINUX CTaH-
naptoB. BapuanTel 3amanuii qanel B Tabmmmax 8, 9. UepTex BHIMOIHUTH HA JIUCTE
BatMaHa (opmara A3. [IpuMep BINOTHEHNUS 3a/1aHUsI IPUBEJICH HA PUCYHKE 24.
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Tabnuma 8 — BapuanTe! 3aganuii 601TOBOTO COSTUHEHUS

Ne Pe3nba O6mmas Ton- 'OCT
bapuatta Iﬁgﬁilioggg_ Boar I'aiika Iajioa
Jen
1,18 M16 55 7798-70 5915-70 11371-78
(ucnionHenue 1) | (ucnomnenwue 1) | (ucnosnHenue 1)
2,10 M18x1,5 60 7798-70 15521-70 6402-70
(ucnonHenue 2) | (ucnojHEHHE 2)
3,17 Ml16x1,5 50 7805-70 5927-70 11371-78
(uctionnenue 1) | (ucnomuenue 1) | (ucnonnenue 1)
4,16 M20 M18x1,5 7798-70 5918-73 6402-70
(uctionuenue 1) | (ucnomuenue 2)
5,15 MI18 60 7796-70 15521-70 11371-78
(ucnonraenwme 1) | (ucronnenue 1) | (ucnonnenue 1)
6, 14 M20x1,5 75 7805-70 5918-73 6402-70
(ucnostnenwme 2) | (ucrosHeHHE 2)
7,13 Ml16 60 7805-70 5927-70 6402-70
(ucnosraenwme 1) | (ucnonaenwue 1)
8,12 M18x1,5 M18x1,5 7798-70 5918-73 11371-78
(ucnostnenwme 2) | (ucroHeHue 2) | (ucrosHEHHE 2)
911 M20 75 7796-70 15521-70 11371-78
(ucronmuenwue 1) | (ucronmuenwue 1) | (ucnonaHeHwue 2)

Tabnuna 9 — BapuanTe! 3aaHuii COeTMHEHUSI MIMTATBKON

Ne Bapu- Pe3n0a Tommmua I'OCT
anra HpHeoeAn HInuabka I'ajika Il aii0a
HSIEMO
JeTan

1,11 M16x1,5 35 22036-76 5918-73 6402-70
(ucrionaenue 1)

2,12 MI18 40 22034-76 5915-70 11371-78
(uctionuenue 1) | (uconaenue 1)

3,13 M20x1,5 45 22032-76 5918-73 6402-70
(ucrionaenue 2)

4,14 MI16 40 22036-76 5915-70 11371-78
(uctionuenue 1) | (uconaenue 1)

5,15 M18x1,5 45 22032-76 5918-73 6402-70
(ucrionaenue 2)

6, 16 M20 50 22034-76 5915-70 11371-78
(ucnostaenwne 1) | (ucnosmuenue 1)

7,17 Ml6x1,5 35 22036-76 5918-73 11371-78
(ucnostenwme 1) | (ucnosmHeHue 2)

8, 10 MI18 40 22034-76 5916-73 6402-70
(ucnonmuenue 1)

9,18 M20x1,5 45 22032-76 5918-73 11371-78
(ucnostHenwue 2) | (ucnosHeHUE 2)
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Buabl coequHeHM COCTaBHBIX YacTed u3geaui. [Ipouecc coenquHeHus co-
CTaBHBIX 4YacTell u3nenuil (Ierajneil, COOPOYHBIX €IUHUII) HA3bIBAETCS COOPOYHOM
orepanuen.

HenoaBukHble COETMHEHUS PA3ACIAIOTCS Ha pa3beMHble U Hepa3beMHbIE.
Pa3beMHBIMM HA3bIBAIOTCS COEIMHEHMs, TTOBTOpHAsi cOOpka U pa30opka KOTOPBIX
BO3MOXHa 0€3 TMOBPEXIACHUS €ro COCTABHBIX 4YacTe (COEAUHEHUs IMPHU MOMOIIU
pe3bObl, MIMOHOK, NUIUIEB, WTUGTOB U 1p.). [Ipu n3zodpaxenun pe3bOOBBIX COeIU-
HEHUI B pa3pese MPEeANOoYTEHNE OTIaeTCs 0XBAaThIBAEMOW JIeTalu (PUCYHOK 22).

Te coenuneHus, KOTOpbIE HENb3s pa3o0paTh 0€3 UX MOBPEKACHUS, HA3bIBAIOT-
Cs1 Hepa3beMHBIMHM (COCIMHEHHUS MPY ITOMOIIM CBAapKH, NAHKH, KJIETKH, ONIPECCOBKH,
CKJIEMBaHMS U 1p.). I pa3peMHOIO COEIMHEHMSI COCTABHBIX YacTel MalluH U pas-
JIMYHBIX YCTPOMNCTB IIMPOKO MPUMEHSETCS COCIMHEHUE NPU MOMOIIU PEe3bObl WM
KPETIeKHBIX JieTalielt ¢ pe3pOoit. 3yuenue npaBuil n300pakeHusl 1 0003HAYCHHS Ta-
KHX COEIMHEHUI COCTaBIISIET COACPIKAHUE TEMBI 3.

Pucynox 22 — Ilpumepsl n300pakeHust pe3b00BOTO COCTUHECHHUS

Onpenesienue 1IMHBI 00Ta U MNUILKU. [Ipu pacdere nnuubl 60aTa Clieny-
€T UMETh B BHUJIY, YTO TOJIOBKaA 00JITa HE BXOAUT B €ro JuHY. [lmrHa 6onTa cKiiaabl-
BaeTCA U3 TOJIIMUHBI COSMHIEMBIX JI€TalIeH, TOMIINHBI M1ai0bl, BEICOTHI TAKU U BBI-
CTYMAIOIIero HaJl TaliKoW KOHIIa 00JITa JNIMHOMW OT JABYX 10 TPeX MaroB pe3nosl. I1o-
CJe TOrO Kak JjiMHa 0ojiTa mocuMTaHa, €€ CIeAyeT MO CHPABOYHHUKY CPAaBHHUTH CO
CTaHJAPTHBIM 3HAYEHUEM U, PU HEOOXOAMMOCTH, OKPYIJIUTh 0 OJM>KaNIIero cTaH-
JApTHOTO 3HAYCHUSI.

[Ipu pacyeTe NJIMHBI MMUIBKUA CIECTYET UMETh B BUAY, YTO PE3bOOBOM KOHEI]
IINUJIBKH, KOTOPBIA BBOPAUUBAETCS B MEPBYIO J€Talb, B JUIMHY IIMUIHKA HE BXOJIUT.

Ha ynpoiiieHHOM H300pak€HUM HE TOKa3bIBAIOTCS (DACKU, 3a30pbl MEXKIY
cTepkHEeM OoJita U oTBepcTreM. Pe3nba m3o0paxkaeTcst Ha Bcelt amHe cTepkHs. Ha
BU/JIE CBEPXY HE MTOKA3bIBACTCS BHYTPEHHUHN JUAMETP PE3bOBbI.

B nanbHeiiem mpu BBINOJTHEHUH COOPOYHOrO 4epTeka o0o3HAUeHUs 00JITa,
raifky, maiObl 3anMchIBalOTCs B crenudukainuio B pa3aen «CtaHgapTHbIe U3IEeTUs»
B al1(paBUTHOM TIOPSJIKE.

Hamnpumep, 3anuce boat 2 M20x1,5. 2a x75.68.09 'OCT 7798-70 o3nauaer:
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2 — ucnionHeHue 2; M — pe3rba Metpudeckas; 20 — Hapy>KHBIN TUAMETP Pe3b-
Ob1; 1,5 — miar pe3r0bl; 2a — KJlacC TOUHOCTH pe3bObl; 75 — mimHa 6omTa; 68 — ycioB-
Hasl 3aIMCh KJacca MPOYHOCTH 68, yKa3pIBarolas Ha TO, YTO OOJIT BBHINOJIHEH U3 CTa-
JU C OIpEAeNICHHBIMU MEXaHWYeCKUMH cBoicTBaMu; 09 — IMHKOBOE MOKPBHITHE;
I'OCT 7798-70 — pa3mepHbIii CTaHIAPT, YKa3bIBAIOIIUH, YTO OONT MMEET IIEeCTH-
IPAHHYIO TOJIOBKY UM BBINIOJIHEH C HOPMaJIbHOM TOYHOCTHIO. JlomyckaeTcsi B yueOHbIX
crienuUKAIUAX HE YKa3bIBaTh KJIACCHI TOYHOCTH, TPOYHOCTH M IMTOKPHITHE:

bont 2 M20x1,5x75 TOCT 7798-70.

[aiika B crienuukauym MOKET ObITh 3aITMCaHa B CICAYIONIEM BHJIC:

INaiika 1 M20x1,5 I'OCT 5915-70, rue

1 — ucnonuenue 1; M20 — pe3pba meTpuueckas nuamerpom 20 mm; 1,5 — mar
pe3bobr; [OCT 5915-70 yka3piBaeT Ha TO, YTO railka IIECTUTPAHHAs HOPMAaJIbLHOM
TOYHOCTH.

[ITait6a B cienuduKaum MOXeT ObITh 3aMucaHa CIeAYIOIIMM 00pa3oM:

[Tait6a 20.01. 019 T'OCT 11371-78, re:

20 — maitba mox pe3pdy auamerpom 20 mm; 01 — marepuan rpynmst 01; 019 —
nokpeitue 01, TonumuoN 9 MKM.
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Tema 4. U300pakeHue UWIMHAPUYECKON 3y0UaToil mepegavyu

3ananue mo Teme. BBIMONMHUTH ACKU3 HIECTEPHU. BHIUEPTUTH LMIMHIpHUYE-
CKYIO0 3y0y4aTyo nepeaayvy.

IlosicHeHusi K 3CKU3Y LIecTepHH (3yOuaTtoro xoseca). OObEKTOM ISl ICKH3a
CIYXHUT MWIMHIPUYECKOE 3y0daToe KOJIECO C MPSMBIMH HEKOPPUTHPOBAHHBIMU
3yObsiMu. [IpaBuia BBITIOTHEHHS YEPTEKEH MUITMHAPUUECKUX 3yOUaThIX KOJIEC U3JI0-
xeHbl B 'OCT 2.403-75, B mosiHOM 00beMe MOTYT OBITh U3YYEHBI B Kypcax JeTaneu
MalluH ¥ TEOPUU MEXaHW3MOB M MamuH. Ha pucynke 24 mpuBeneHbl mapaMeTpsbl
3yOuaroro koiseca. B kypce mHkeHepHON TpaduKu CTyIEHT-3a0YHUK JTOJDKEH TOJTy-
YUTh TOJIBKO caMoe 0011ee Tpe/icTaBlieHne 00 OCHOBHBIX MapaMeTpax 3y04aToro Ko-

neca — mare (Py), Moayie (M), AuaMerpax BeplIvH W BhnaawH 3yobeB (dgy, df) gemu-
TenbHOM quamerpe (d) u HEeKOTOpBIX MPYTHX; 3HATH, YTO 3yObsl HA IUIOCKOCTH, TIEp-
MEHIUKYJISIPHOW OCH IIECTEPHH, U300paKarOT YCIOBHO: CIUIONTHOW OCHOBHOW JIMHU-
€l MOKa3bIBAIOT OKPYXHOCTh BBICTYNOB 3YyObE€B, IITPUXITYHKTUPHONM TOHKOH —
HAYaJIbHYIO WU JEIUTEIbHYI0 OKPYKHOCTH, OKPYKHOCTD )K€ BIAJUH M300paxaercs
CIUIOIIHOM TOHKOM JIMHHUEMN.

Ocku3 mecTepHu OopOPMHUTH, KaK MOKa3aHO Ha puUcyHke 25. OTMeTuM, 4TO
Tabnuia NapaMeTpoB Ha PUCYHKE 25 MO MOHATHON MPUYMHE COJEPKUT MEHbIIE JaH-
HBIX, TI0 CPABHEHUIO C TaOJMIIAMH, TPUMEHSEMbIMU HA 3aBOJICKMX padoO4MX ydepTe-
Kax.

-
i [

FBoanBenrit

I‘I.:'Iilfﬁ I;'»r ML

Briirdun

Hleagmespnis - -
(1A 0 AL
Dwgrg W B0

Bepnuisinn 3

Pucynok 24 — DneMeHThI 3y0UaToro kosueca

39



BOOIIOM OIOLBRQAE EMIOC — G7 MOHAOU]

A - 455 LI0d .
NOh S8 — . ; i
A 0 : &w\&x.« = 75 :
SOLCHIHE RARGEN)| 704/ Bk =
Ep i xL T L] G0aWo); | Teeil ; % i P
: : g g7 FIES = &) TS i h.m.
| I T  SSy e W Cia) P RO S o i éc q&x /) ‘W a4 . “m.ﬁ _m
| - —t i | P |
| 5 i i et | e !
}.(Mm o lm_)m.\:. mﬂ\ A ah i i S T m
bl M % M\ 7 \\ W
| 5 e R g B
M ﬁ.i...r ‘. \ . \ \ B
S | : sFai

L7

ooz |f

LG G RUIY P 7

g-8 |-

AE - E43 LIS G
IO A Bl TN PU SN

& o

| 18 Ssues

LB FIRHD o EGY

TRLLI T FUT A7 ONDIT

oMo PICH KOO
g Z FReORE arony
b L b ool

AR _

7 L H 3 _

LA \\ i : i

A | 2Py TR ST

_ i T e ” 4

i o 9 w). %

WP&T / | .04 © Vekilvid | D ,mw %M .

P £ ! g : ChX g ! !
o) /L R W 1 san g
3 Y | SR 11

B  Bectanine GET L anmnEe

LB IS : VAAL b i

A oy |

o ) 3B il 60 R St

=y i | nﬁ 1 “

‘é QQ% BR | i
A g

! o L

_

Lo /5T ARER T S O

Fod g B # e
rzod 7 e
JERXGY !

T@_ U515 00y

e S e B eSS SRS

40



Beimonssis pa3pes, yaectb, 94To 3yObs MIeCTEPEH B MPOIOIHFHOM pa3pese BCeraa
MOKAa3bIBAIOTCS HE3aIITPpUXOBaHHBIMU. Ha 3cku3e miectepHu JOJIKEH OBITh YKa3aH
MOJYJIb M U YKUCIIO 3yObEeB Z. DTU MapaMmeTpbl 00s3aTENbHO YKA3bIBAIOTCS Ha pado-
yeM 4epTeke JIFoO0OoM mecTepHU. 3Has MOAYJb, paOO4yuil MOJydaeT PEeXYIIUd WH-
CTPYMEHT COOTBETCTBYIOIEro mMoayis (Pppesy, peiiky). 3HaueHHe Z HEOOXOAUMO
3HATh JJI1 HACTPOWKH JAEJIUTEIBHOTO YCTPOMCTBA CTaHKA
Monynb onpenensiercs no Gopmyie :

m = d/z.

BricoTta romoBku 3y0a 00ObIYHO paBHAa Moayio, T.e. hy = m. Torma auameTp

OKPYKHOCTH BBICTYIIOB ompeiensieTcs: Gopmyioi :
da=d+2m =mz +2m =m(z + 2).
[Ipyn cHATMM 3CKH3a MIECTEPHU CIEAYET U3MEPUTh HAPYKHBIA JUAMETP IIe-

crepHH U4 ¥, TOJICUMTAB YHCIIO 3yObEB Z, ONPEICIIUTh MOYJIb B MM :
m =dy/(z + 2).

[Ipu pacyere Moayssi Kojieca BO3MOXHO, UYTO MOJYYEHHOE 3HAYEHHE MO
OyleT HeCKoJIbKO oTiau4aThes oT craHpaptHoro (cm. 'OCT 9563-60, ero MOXHO
HaWTH B TI0OOOM CIPABOYHHUKE WJIA YIeOHUKE TI0 YepueHuro). Torma cieayer BrIOpaTh
Oymkaiiiee 3HAYCHUE CTAaHAAPTHOTO MOMIYJIS U CAENATh NepepacyueT, yTOUHUB 3aMe-

pEeHHBbIC BeHuuHbL. BricoTa HOXKH 3y0a hf 00braHO Oepetcs paBHOIt 1,25m.

IosicHeHUsI K BBINOJIHEHUIO YepTeKa 3y0uaTou nepeaadu

BapuanTts! 3aganuii nanel B Tabnuue 10. Ueprex 3y0uaroit mepegadu BbINO-
HUTH Ha JucTe BatMaHa (opmara A3. [lpumep BbIMOIHEHHS YepTeka MPUBEACH Ha
pucyske 27.

Tabmuna 10 — BapuanTsl 3ananmii mo teme 4

Ne m Zq Z9 DB, DB,
BapHuaHTa
1 B 20 25 25 25
2 4 20 40 25 30
3 5 15 32 25 35
4 3 25 40 20 25
5 4 25 35 25 32
6 4 20 34 22 25
7 5 18 30 25 32
8 4 15 35 20 30
9 4 18 30 22 25
10 4 20 36 22 30
11 4 15 35 20 30
12 5 16 30 25 32
13 4 20 32 22 30
14 5 16 30 25 36
15 4 15 35 20 25
16 4 18 35 24 30
17 4 20 36 25 32
18 5 16 30 25 30
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[lepes BBIMOJHEHHEM YepTeX)a HEOOXOIMMO PAaCCUUTATh F€OMETPUUYCCKHE Ia-
paMeTpbl HWIMHIAPUIECKON 3y0uaTol mepenavyn. B kauecTBe MCXOMHBIX JaHHBIX JaH
Mo tyJib (M), uKciio 3yObeB mectepHu (Z1), uncio 3yObeB Kojieca (Zp), a TakxkKe Jaua-
MeTp Baja mectepan (DB1) u quamerp Bana koseca (DBy).

[To ¢opmynam, npuBegcHHBIM B Tabiuie 11, pacCYMTHIBAIOTCS T€OMETpHYC-

CKHe TlapaMeTpsl 3youaroil nepenaun. LIImoHKN U1 BaJIOB BEIOMPAIOTCS TTPH3MaTH-
yeckue 1mo 'OCT 23360-78.

Tabmuma 11 — ®opmynsl A pacueTa MapamMeTpoB LMIMHAPUYECKOW 3yOuaToi
nepeaadn

O6o- :
13JIEMEIIT e pegayi 3Maye- DBeanunna ameMenTa, MM
e

Buicora ronoku ayba | h, | hy=m
BuicoTa Homx# 3y6a hy | hp=1,25m
Bricora 3y6a h f=hg+h;=2,9m
Henurenvusit  nuamerp | dy | dy = mz,

uieCTepHN
Huaverp sepwun 3yGob- d, {d, =d,+2h

€8 WecTepHH ! ' a
Huametp snapun wec- | d; de =dy —2h

TepHH ' "'
Hauna crynmust wec- | L L. =15D

TepHm cT, cT, By
Hapyxumuit anametp | D_=1,6D

CTYMHUBL HICCTCPHM n € b
HAuamerp sana  wec- Dy | D;=1,2D

TEPHH . o
Hemurenvuut  anamerp [ dy | dy = maz,

Koneca
Nuaverp sepumn 3yh- | d, | d, -+ 2k,

ep KoJeca : ;
Huametp 8snagud  Ko- ﬁ’f df = dz*—ﬂlf

J'[eqa . 2 E . 2
Hawita crynunst xomeca | Lo, | Lep, = 1,50y
‘Hapyxuwit  auamerp | Dy | Doy, = 16D,

CTYMHUH KoJeca :
Hnamerp sana womeca | D2 | Da=1.2D
Wnpnua sy6uatoro | ¢ | b=Tm

BeHHa
Tonmuea oboga 3yGua- 8 48,=22m

TOrO BeHla =
Tonwnana gHcKa 8 | 6, =130 -
Mexoceroe paccrosmme | a | a= 0,5 (dgtdy)

CHauazna 4epTaT OCH BaJOB Ha PACCTOSIHUMU APYT OT Apyra paBHbIM MEKOCEBO-
My paccTosiHUIO (ay). CTPOST AMaMeTpsl ACTUTENbHBIX OKpyxkHOocTel (d1,dy). Ha Bu-
Jie cjeBa STU JIUaMEeTpPbl MOJDKHBI KacaThcs. [Ipu mocTpoeHnu criemyer oOpaTHUTh
BHHMaHHE Ha TO, YTOOBI HE MEPECEKATUCh MEXIy CO0O0W TuaMeTp BBICTYIIOB IIe-
CTEpHHU C TUAMETPOM BIAAMH Koyieca W HaoOopoT. [lapamerpsl 3yOuaroil nepenauu
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IIPUBEJEHBI Ha pUCYHKe 26. Ha roToBOM yepTeke MpoCTaBISIOTCA TOJIBKO TPHU pas-
Mepa: MOHTaXXHBII pa3Mep — PacCTOSHUE MEXIY OCSIMH BajioB () W MPHCOESIANHU-

TeJbHBIC pa3Mepbl — fuaMeTpsl BasioB (DBy, DB))

bemg
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Pucynok 26 — Pa3zmepsl HIMIIMHAPUYECKOMN 3y0UaToi nepenadu
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HMBanoB Bagum BajnenTunosuu

HAYEPTATEJBHAA 'TEOMETPUA
N NH)KEHEPHAS ' PAOUKA

KOHTpoOJIbHBIE 3aJaHUS 1 METOTUYECKHE YKA3aHUS
JUTSL CTYZIEHTOB-320YHUKOB COKpPAILIEHHON (hOpMbl O0yUEeHUS
Hanpasienus 190700.62

Penaktop E. A. MoryroBa

[Toanucano B evathb ®dopmat 60x84 1/16 Bymara 65 r/m’
[lewars nudposas Yen. neu. 1. 3,0 VYu.-uzn. 1 3,0
3aka3 Tupax 2/8 He nns nponaxu

PHUIL] Kypranckoro rocy1apCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTETA.
640000, r. Kypran, yn. CoBerckas 63/4.
Kypranckuii rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET.
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	Факультет транспортных систем
	Направление 190600.62
	Задание по теме 1.  Построить третье изображение детали по двум данным, выполнить указанные разрезы, построить натуральный вид наклонного сечения. Данные взять на рисунке 7. Пример выполнения задания приведен на рисунке 8.
	Порядок выполнения
	На формате А3 построить три вида внешней формы детали в тонких линиях. После построения трех видов нужно выполнить разрезы. При симметричных изображениях следует соединить половину вида с половиной разреза.
	Проставить размеры и обозначить разрезы.
	Построить натуральный вид сечения заданной фронтально-проецирующей плоскостью («косое сечение»). Обвести чертеж. Заполнить основную надпись.
	Рисунок 7 – Варианты заданий по теме 1
	Продолжение рисунка 7
	Тема 2. Эскизирование
	Выполнить эскиз детали «Крышка» (фланец).
	Деталь для выполнения эскиза подобрать самостоятельно, либо получить в препараторской кафедры начертательной геометрии и графики (ауд. Б-410а) для работы с деталью в аудиториях кафедры.
	Пояснения к заданию
	Эскизом называется конструкторский документ, который может быть выполнен «от руки», без применения чертежных инструментов, без точного соблюдения масштаба, но с обязательным соблюдением пропорций элементов деталей. Эскиз является временным чертежом и ...
	Эскиз может служить документом для изготовления детали или для выполнения ее рабочего чертежа. В связи с этим эскиз должен содержать все сведения о её форме, размеров, шероховатости поверхностей, материале. На эскизе помещают и другие сведения, оформл...
	Рабочий чертеж детали – конструкторский документ, содержащий изображение детали и другие данные, необходимые для её изготовления и контроля.
	Рабочие чертежи деталей разрабатываются по чертежам общего вида проектной документации или эскизам деталей с натуры.
	В отличие от эскиза рабочий чертеж детали выполняют чертежными инструментами или на ЭВМ в определенном масштабе. Такой чертеж, оформленный подлинными подписями лиц, участвующих в работе над чертежом, называется подлинником. С подлинника снимают копии ...
	В машиностроении широко применяют детали, имеющие различные резьбы. Ниже приводятся сведения о изображении и обозначении резьбы на чертежах.
	Общие сведения о резьбе.  Резьба образуется при винтовом перемещении некоторой плоской фигуры, задающей профиль резьбы, расположенной в одной плоскости с осью поверхности вращения (осью резьбы) – цилиндрической или  конической, по которой профиль сове...
	Винтовая линия бывает правой и левой, поэтому резьба образуется правой или левой. Если ось резьбы расположить вертикально перед наблюдателем, то у правой резьбы видимые витки поднимаются слева направо, а у левой – справа налево. Так как применяется пр...
	Изображение резьбы. На чертежах резьбу изображают условно согласно ГОСТу 2.311-68. Характер условного изображения одинаков для всех видов резьб, а именно: резьбу на стержне показывают сплошными основными линиями по наружному диаметру резьбы и сплошным...
	Рисунок 9 – Изображение резьбы на стержне и в отверстии
	Обозначение резьбы. Стандартные  резьбы  подразделяются  на резьбы общего назначения и специальные. В свою очередь резьбы общего назначения подразделяются на крепежные и ходовые. К специальным резьбам относятся, например, резьба круглая для цоколей и ...
	Прямоугольная резьба не стандартизована. При её применении на чертеже указываются все необходимые для изготовления размеры.
	В таблице 4 приведены условные обозначения резьб общего назначения.
	Таблица 4 – Резьбы крепежные и ходовые
	Резьбы крепежные
	Продолжение таблицы 4
	Резьбы ходовые
	Задание размеров. Дать подробные и точные указания правильной простановки размеров на рабочих чертежах деталей трудно, ввиду огромного разнообразия конструкций машин, форм деталей и способов обработки этих деталей.
	Рассмотрим некоторые общие положения по простановке размеров.
	1 Размерные линии с размерами желательно наносить вне контура изображения. Это облегчает чтение чертежа и обеспечивает достаточно места для нанесения размеров, условных знаков и обозначений (рисунок 10).
	2 При нанесении нескольких параллельных размерных линий, нельзя допускать взаимного пересечения выносных и размерных линий (пересечение выносных линий допускается). Расстояние между контуром детали и первой размерной линией должно быть минимум 10 мм. ...
	Обозначение шероховатости поверхностей
	Если рассмотреть в сильную лупу или под микроскопом поверхность какой-либо детали, то даже на хорошо отполированной поверхности заметны микронеровности. Высота этих неровностей имеет большое значение. Чем меньше микронеровности, тем меньше поверхность...
	Для оценки качества поверхности ГОСТ 2789-73 установил шесть параметров. В курсе инженерной графики студент знакомится только с двумя из них:
	1 Среднее арифметическое отклонение профиля (символ Ra), иначе среднее арифметическое значение ординат y1 ,y2 ,…yn некоторого количества точек профиля на базовой длине l.
	2 Высота неровностей профиля на некоторой базовой длине l по 10 точкам (символ Rz).
	В таблице 5 приведены  числовые значения параметра шероховатости Ra.
	В таблице 6 приведены  числовые значения параметра шероховатости Rz.
	Таблица 5 – Значения шероховатости по Ra
	Таблица 6 – Значение шероховатости по Rz
	Рисунок 12 – Структура знака шероховатости
	Согласно стандарту, в обозначении шероховатости поверхности применяют один из знаков приведенных на рисунке 13.
	а) знак наносится на поверхность, вид обработки которой конструктором не устанавливается;
	б) знак указывает, что поверхность должна быть образована удалением слоя материала;
	в) знак указывает шероховатость поверхности, образованной без удаления слоя материала
	Рисунок 13 – Варианты начертания знака шероховатости
	Высота h должна быть приблизительно равна применяемой на чертеже высоте цифр размерных чисел (3,5 – 5 мм), высота H = (1,5…3)h. Толщина линий знаков s/2.
	Обозначения располагают на линиях видимого контура, выносных линиях, на тех видах, разрезах и сечениях, на которых проставлены соответствующие размеры, или на полках линий-выносок, возможно ближе к размерным линиям. При недостатке места допускается ра...
	При указании одинаковой шероховатости для всех поверхностей изделия обозначение шероховатости помещают в правом верхнем углу чертежа и на изображении не наносят (рисунок 16). Размеры и толщина линий знака, выносимого в правый верхний угол чертежа, дол...
	При указании одинаковой  шероховатости для большей части поверхностей изделия в правом верхнем углу чертежа помещают обозначение шероховатости поверхности и знак по рисунку 13 а, заключенный в скобки. Это означает, что все поверхности, на изображении ...
	Рисунок 16 – Указание
	одинаковой шероховатости для всех поверхностей изделия
	Рисунок 17 –
	Указание шероховатости
	для большей части
	поверхностей изделия
	Обозначение шероховатости поверхностей повторяющихся элементов (отверстий, пазов, зубьев и т.п.), количество которых указано на чертеже, а также обозначение шероховатости одной и той же поверхности наносят один раз независимо от числа изображений.
	Обозначение шероховатости рабочих поверхностей зубьев зубчатых колес, эвольвентных шлицев и т.п., если на чертеже не приведен их профиль, условно наносят на линии делительной поверхности (рисунок 18). Обозначение шероховатости профиля резьбы наносят п...
	Обозначать шероховатость поверхностей заданных деталей следует только после внимательного их осмотра и уяснения условий работы. Полезно, если есть возможность, посоветоваться об этом с технологом предприятия, на котором работает заочник. В качестве ре...
	Таблица 7– Значение шероховатости различных поверхностей
	Порядок выполнения эскиза
	Практика выработала определенную последовательность операций при выполнении эскиза. Это в значительной мере предотвратит совершение ошибок.
	1 Внимательно осмотреть деталь, уяснить её назначение, конструктивные особенности, выявить поверхности, которыми она будет соприкасаться с другими деталями при сборке изделия, составной частью которого она является. Нельзя упрощать конструкцию детали ...
	2 Наметить необходимое (минимальное с учетом условностей, установленных ГОСТ 2.305-68) число изображений – видов, разрезов, сечений, которые в своей совокупности должны выявить форму детали с исчерпывающей полнотой. Особое внимание уделить выбору глав...
	3 Выбрать формат. Это должна быть писчая бумага в клетку или миллиметровая бумага. Начертить рамку поля чертежа и рамку основной надписи.
	4 Выделить на листе соответствующую площадь в виде прямоугольника для каждого изображения (рисунок 20 а); провести осевые линии. Нанести тонкими линиями линии видимого контура на видах и разрезах (не штриховать), добавить полезные линии невидимого кон...
	Рисунок 20 – Последовательность выполнения эскиза детали
	5 Построив все изображения и убедившись в их правильности, обвести линии контура, придав им толщину 0,8-1 мм; заштриховать разрезы.
	6 Нанести размерные и необходимые выносные линии. Никаких измерений при этом не производить (рисунок 20 в).
	7 Нанести обозначении шероховатости поверхностей, руководствуясь таблицей 12. Высота знаков 5 мм.
	8 Произвести обмер детали и вписать в эскиз размерные числа (рисунок 20 г). Обозначить резьбу (проверить шаги), размеры проточек согласовать с ГОСТ 10549-80. О приемах обмера деталей прочитать в любом учебнике по черчению.
	9 Заполнить основную надпись (наименование детали, обозначение эскиза, например, КИГ 04 15 001 и т.д.) Указать материал, из которого изготовлена деталь, например, Сталь 20 ГОСТ 1050-88.
	Следует иметь в виду, что чем тщательнее будут выполнены эскизы, тем легче по ним составлять чертеж и аксонометрию.
	Пример выполнения эскиза крышки приведен на рисунке 21.
	Рисунок 21 – Эскиз крышки
	Тема 3. Резьбовые соединения
	Задание по теме 3
	Вычертить: 1) болт, гайку, шайбу (и шплинт, если болт имеет отверстие под шплинт) по их действительным размерам, которые следует взять из соответствующих стандартов; 2) упрощенное изображение этих же деталей в сборе; 3) гнездо под резьбу, гнездо с рез...
	Таблица 8 – Варианты заданий болтового соединения
	Таблица 9 – Варианты заданий соединения шпилькой
	Виды соединений составных частей изделий. Процесс соединения составных частей изделий (деталей, сборочных единиц) называется сборочной операцией.
	Неподвижные соединения разделяются на разъемные и неразъемные.          Разъемными называются соединения, повторная сборка и разборка которых возможна без повреждения его составных частей (соединения при помощи резьбы, шпонок, шлицев, штифтов и др.). ...
	Те соединения, которые нельзя разобрать без их повреждения, называются неразъемными (соединения при помощи сварки, пайки, клепки, опрессовки, склеивания и др.). Для разъемного соединения составных частей машин и различных устройств широко применяется ...
	Рисунок 22 – Примеры изображения резьбового соединения
	В дальнейшем при выполнении сборочного чертежа обозначения болта, гайки, шайбы записываются в спецификацию в раздел «Стандартные изделия» в алфавитном порядке.
	Например, запись Болт 2 М20х1,5. 2а х75.68.09 ГОСТ 7798-70 означает:
	2 – исполнение 2; М – резьба метрическая; 20 – наружный диаметр резьбы; 1,5 – шаг резьбы; 2а – класс точности резьбы; 75 – длина болта; 68 – условная запись класса прочности 68, указывающая на то, что болт выполнен из стали с определенными механически...
	Тема 4. Изображение цилиндрической зубчатой передачи
	Задание по теме. Выполнить эскиз шестерни. Вычертить цилиндрическую зубчатую передачу.
	Пояснения к эскизу шестерни (зубчатого колеса). Объектом для эскиза служит цилиндрическое зубчатое колесо с прямыми некорригированными зубьями. Правила выполнения чертежей цилиндрических зубчатых колес изложены в ГОСТ 2.403-75, в полном объеме могут б...
	Эскиз шестерни оформить, как показано на рисунке 25. Отметим, что таблица параметров на рисунке 25 по понятной причине содержит меньше данных, по сравнению с таблицами, применяемыми на заводских рабочих чертежах.
	Рисунок 24 – Элементы зубчатого колеса
	Выполняя разрез, учесть, что зубья шестерен в продольном разрезе всегда показываются незаштрихованными. На эскизе шестерни должен быть указан модуль m и число зубьев z. Эти параметры обязательно указываются на рабочем чертеже любой шестерни. Зная моду...
	Модуль определяется по формуле :
	m = d/z.
	Высота головки зуба обычно равна модулю, т.е.  ha = m. Тогда диаметр окружности выступов определяется формулой :
	da= d + 2m = mz +2m = m(z + 2).
	При снятии эскиза шестерни следует измерить наружный диаметр шестерни da и, подсчитав число зубьев z, определить модуль в мм :
	m = da/(z + 2).
	При расчете модуля колеса возможно, что полученное значение модуля будет несколько отличаться от стандартного (см. ГОСТ 9563-60, его можно найти в любом справочнике или учебнике по черчению). Тогда следует выбрать ближайшее значение стандартного модул...
	Пояснения к выполнению чертежа зубчатой передачи
	Варианты заданий даны в таблице 10. Чертеж зубчатой передачи выполнить на листе ватмана формата А3. Пример выполнения чертежа приведен на рисунке 27.
	Таблица 10 – Варианты заданий по теме 4
	Перед выполнением чертежа необходимо рассчитать геометрические параметры цилиндрической зубчатой передачи. В качестве исходных данных дан модуль (m), число зубьев шестерни (z1), число зубьев колеса (z2), а также диаметр вала шестерни (Dв1) и диаметр в...
	По формулам, приведенным в таблице 11, рассчитываются геометрические параметры зубчатой передачи. Шпонки для валов выбираются призматические по ГОСТ 23360-78.
	Таблица 11 – Формулы для расчета параметров цилиндрической зубчатой       передачи
	Сначала чертят оси валов на расстоянии друг от друга равным межосевому расстоянию (аw). Строят диаметры делительных окружностей (d1,d2). На виде слева эти диаметры должны касаться. При построении следует обратить внимание на то, чтобы не пересекались ...
	Рисунок 26 – Размеры цилиндрической зубчатой передачи

