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Вариант 1 
 

1. Найти производную: 

a) 3

2

3
1
x
xy +

= ;                                   б) )xxln(y 24 ++= ; 

в) ( ) ( )
( )xsin
xcoslncosy

6
3

3
12

2
⋅−= ;                г) )xarcsin(y 2−= ; 

д) ( ) ( )xsinln
xsiny = ;                          е) ( ) ycosyxcosxsiny =−+ . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

−=

.
t

y

,tx
1
1 2

 

3. Найти производную )3(y  от функции xln)x(y 23 −= . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 
3

166
4

3 xxy ⋅−=  в точке с 

абсциссой  x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: ( )xlnlny = . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 3 3 7xxy += , x=1,012. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )
2

1
1

xtgxlim
x

⋅
−

→

π ;     б) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−−
−

−→ 6
5

3
1

23 xxx
lim
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

7
3

2 +

−
=
x
xy ;  [ ]52;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )xx
y

2
2

2 +
= . 
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Вариант 2 

 

1. Найти производную: 

a) 
)x(

xxy
42

8
2

24

−

−
= ;                                     б) )xln(xy +−= 242 ; 

в) ( )
( )xcos
xsinlgtgy

8
4

4
1

3
1 2

⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ;                     г) 

3
12

8
9 −

=
xarcsiny ; 

д) ( ) xexsiny 5= ;                                     е) cos(x-y)-2x+4y=0. 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

.tsiney

,tcosex
t

t
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )2xcosxy ⋅= . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 132 2 −+= xxy  в точке с 
абсциссой  x0 = - 2. 

5. Найти дифференциал dy: xexy −⋅= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+= 25 xxy  x=1,012. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )xsinln
xlnlim

x 210 +→
;     б) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+−
−

−→ 44
5

2
1

22 xxx
lim
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

2
44
x

xy −−= ;  [ ]41;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )29
12
x
xy

+
= . 
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Вариант 3 
 

1. Найти производную: 

a) 
x

xxy
423

12 2

+

−−
= ;                                б) 

4

2

1 x

xlny
−

= ; 

в) ( )
( )xsin

xcosctgy
⋅

⋅−=
8

4
8
15

2
3 ;                    г) 21 xarctgy += ; 

д) ( ) xexarcsiny = ;                                е) 022 =+− yxexy . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=

=

.
cos

1

,sin 2

t
y

tx

 

3. Найти производную )3(y  от функции:  11 −−= x)xln(y . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 3xxy −=  в точке с абсциссой 
x0 = - 1. 

5. Найти дифференциал dy: xcosy 2= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

y= 3 x , x=27,54. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
→

xctg
x

lim
x

2
20

1 ;     б) ( )xsinln
xlnlim

x 821
2

0 +→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( ) 18223 2 −−−= xxy ;  [ ]60;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

 
2

34
x
xy −

= . 



6 
 

Вариант 4 
 

1. Найти производную: 

a) 12

88

12
11

x
x)x(y ++

= ;                          б) 1+= xlny ; 

в) ( ) ( )
( )xcos

xsinsincosy
42

25 2

⋅
⋅

= ;                    г) 5 3 4−= xarccosy ; 

д) x
)x(lny 3= ;                                    e) xyyexe xy =+ . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

−=
+=

.tcosy
,tsintx

2
 

3. Найти производную )3(y  от функции: xlogxy 2
3= . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 3282 −+= xxy  в точке с 
абсциссой x0 =4. 

5. Найти дифференциал dy: ( )3 21 xy −= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:y=arcsinx, x=0,08. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∞→ xx e
xlim

4
;     б) 

xcosxsin
eelim
xx

x ⋅
− −

→0
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( )

52
32

2

2

+−

+
=

xx
xy ; [ ]33;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

а) 2

3 12
x
xy +

= . 
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Вариант 5 
 

1. Найти производную: 

a) 
4

2

312 x

xy
−

= ;                                б) 3 24 xlny += ; 

в) ( ) ( )
( )xsin

xcoscossiny
44

23 2

⋅
⋅

= ;                    г) )x(arctgy 13
3
2

−= ; 

д) xarcsinxy = ;                                    e) ( )
x
yxycos = . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
( )⎪

⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
=

=

.
t

y

,
t

x

21
1

1

 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) 123 54 +⋅+= xexy . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 3xxy +=  в точке с абсциссой 
x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: ( )xctglny 4= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 

3 2 52 ++= xxy , x=0,97. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) xsin

x x
lim

1

0 92
5

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

++→
;     б) 

xsinx
xtgxlim

x −
−

→0
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
xxy −= 2 ;  [ ]40;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )2
2

1−
=
x
xy . 
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Вариант 6 
 

1. Найти производную: 

a) 
6

32

120

4

x

)x(
y

+
= ;                        б) )xcosx(lny += 2 ; 

в) ( ) ( )
( )xcos

xsinlncosy
147

77 2
= ;                  г) 

22
1 ctgxarctgy ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−= ; 

д) ( )( ) xexctgy 23= ;                         е) 02 =−+ xlnylnxy . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
=

=

.1
1
,

t
y

tx
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )352 −= xsinxy . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 203 2 −= xy  в точке с 
абсциссой x0 = - 8. 

5. Найти дифференциал dy: 
x
xy

21−
= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

3 xy = , x=26,46. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )( )tgx
x

ctgxlnlim
0→

;     б) 
xsinx
xxtglim

x 5
32

0 −
−

→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( )3 2 7121 −−+= xxy ;  [ ]51;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

12
312

2

2

+

−
=
x

xy . 
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Вариант 7 
 

1. Найти производную: 

a) 
3

22

6
88

x
x)x(y −−

= ;                       б) )xcos(lny += 13 ; 

в) ( ) ( )
( )xsin

xcosctgcosy
16

8
16
12

2
⋅−= ;             г) 

6
19 −

⋅−=
xarccos)(y ; 

д) tgxexy = ;                                        е) ( ) ( )32 2yxyx −=+ . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

+=

=

).45cos(

,sin3

ty

tx
 

3. Найти производную )3(y  от функции: 
2x
xlny = . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 
x
xy

−

+
=

1
1  в точке с абсциссой 

x0 =4. 

5. Найти дифференциал dy: xlnxy 2= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

32 ++= xxy , x=1,97. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )
33

2

4 4
4
−

−
→ x

xlim
x

;     б) ( )xlnx
xcoslim

x +
−

→ 1
1

0
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
54 +−= xxy ;  [ ]91;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

4
8
2 +

−=
x
xy . 
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Вариант 8 
 

1. Найти производную: 

a) 
3 3

3

2

34

)x(

xy
+

+
= ;                                      б) 2

2

1 x
xlny
−

= ; 

в) ( ) ( )
( )xcos
xsincosctgy

12
6

6
12

2
⋅+= ;                     г) 5 xarctgy = ; 

д) ( ) xetgxy 4= ;                                         е)
x
ysine yx =+ . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

.tsin
y

,tgtx

2
1  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) xlnxy 232 ⋅+=  

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 7084 −= xy  в точке с 
абсциссой x0 =16. 

5. Найти дифференциал dy: ( )2xarctgy = . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 11xy = , x=1,021. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )
103

3
2

2

2 −+

−
→ xx

xlnlim
x

;     б) 
xsinx
xtgxlim

x −
−

→0
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

( )21
10
x
xy

+
= ;  [ ]30;x∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

3

4 13
x
xy +

= . 
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Вариант 9 

 

1. Найти производную: 

a) 3
21

x
)x(y +

= ;                                   б) )x(tglny
24

+=
π ; 

в) ( )
( )xsin

xcosctgy
20
10

20
12

2
3 ⋅−= ;                  г) 164 += xarccosy ; 

д) xe)x(cosy 5= ;                                  е) ylnx-xlny=x+y. 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
=

−=

.1

,1

t
ty

tx
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) arctgxxy ⋅+= 21 . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 132 2 +−= xxy  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy:
1
1

+
−

⋅= −

x
xey x . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 

3 xy = , x=1,21. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

→
x

x
xlim 1

1

1
;     б) ( ) xlnarctgxlim

x
2−

∞→
π . 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( ) 25123 2 −−+= xxy ;  [ ]33;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )
( )21

18
+

−
=
x
xy . 
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Вариант 10 
 

1. Найти производную: 

a) 
3

36

1

2

x

xxy
−

−+
= ;                                           б) 4 21 xlny += ; 

в) ( )
( )xcos

xsintgcosy
20
10

10
1

2
1

3
1 2

⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅= ;                     г) xarctgy 7= ; 

д) ( ) ( )xsinxlnxsinxy 8= ;                                    е) x
x
ytg 5=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=

=

.ty

,tx
3 1

 

3. Найти производную )3(y  от функции: xlnxy 3= . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 2

2 63
x
xxy +−

=  в точке с 

абсциссой  x0 =3. 

5. Найти дифференциал dy: ( )12 −
=
x
xy . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 21xy = , x=0,998. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−→ xlnx
lim
x

1
1

1
1

;     б) 
1

2

0 −→ xcos
xcosxlim

x
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
591082 2 −+=

x
xy ;  [ ]42;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

32
4

2 −+
=

xx
y . 
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Вариант 11 

 

1. Найти производную: 

a) 3

22

24
44
x

x)x(y ++
= ;                     б) )xln(cosxy

2
1

+= ; 

в) ( )
( )xsin

xcossinlny
24
12

24
1

2
1 2

⋅−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ;          г) xarccosy 43= ; 

д) ( ) )cos(5 xxy −= ;                           е) 0=+− arctgyyx . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
=

+
=

.
tcos

tsiny

,
tcos

tcosx

21

21  

3. Найти производную )3(y  от функции: 
x
xy
2

34 +
= . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 33 xxy ⋅−=  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: ( )( )xctglny 2= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 3 2xy = , x=1,03. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→ x
ctgxlim

x

1
0

;     б) ( )
23

2
22 +−

−
→ xx

xarcsinlim
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

( )22
43
+

−−=
x

xy ;  [ ]21;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

32
72

2

2

−+

−+
=

xx
xxy . 
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Вариант 12 

 

1. Найти производную: 

a) 
2

2

212

1

x

xy
+

+
= ;                                     б) )xsin(lny 42 += ; 

в) ( ) ( )
( )xcos
xsinctgsiny

10
5

5
138

2
⋅+= ;                   г) 

2

2xarctgy = ; 

д) tgx)x(y 43 += ;                                    е) ( )yxcosxsiny −= . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
−=
.tlny

,tx 13  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )xsiney x 3221 += − . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 
2
2

3

3

−

+
=
x
xy  в точке с абсциссой 

x0 =2. 

5. Найти дифференциал dy: xlnxy 3= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 6xy = , x=1,01. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a)  ( )9
9

9
9

−⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→
xctgxarcsinlim

x
;     б) ( ) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅

→
− 2

1
2

xtg
x

xlim
h

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке:  
( )3 2 32 −= xxy ;   [ ]30;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

2

2
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−=
x
xy . 
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Вариант 13 
 

1. Найти производную: 

a) 24
1

x
xy −

= ;                                    б) tgxlogy 16= ; 

в) ( ) ( )
( )xsin

xcosctgcosy
2828

143 2
= ;                  г) xarctgy 8= ; 

д) ( )3xsinxy = ;                                   е) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

y
xarctg

x
y . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

.tthy

,shtx
2  

3. Найти производную )3(y  от функции: )xln(xy += 32 . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 32 2 += xy  в точке с 
абсциссой x0 = - 1. 

5. Найти дифференциал dy: arctgxxy ⋅= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

3 xy = , x=8,24. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 2

2

1 1
6

43

x

xsin
lim
x −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅π

−

→
;     б) ( ) xlnarctgxlim

x
2−

∞→
π . 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( )

22
772

2

2

+−

−+−
=

xx
xxy ;  [ ]41;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )
42

14
2

2

++

+
=

xx
xy . 
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Вариант 14 
 

1. Найти производную: 

a) 
3

32

3

1

x

)x(
y

+
= ;                              б) сtgxlogy 4= ; 

в) 
( )

)xcos(

xsintgcos
y

3015

15
3
1 2⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= ;                   г) 
22x
xarccosy = ; 

д) ( ) ( )xsin
xy 12 −= ;                              е) ( )( ) 0111 =−−− yx ee . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

−=

.
t

y

,tx
1

1
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) xcosxy 12 3 += . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
1
6

4

29

+

+
=
x
xy  в точке с 

абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: arctgxy = . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

y= 3 x , x=27,54. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

→
xctg

x
lim
x

2
20

1 ;    б) 
xe

xlim
xx 52

2

+∞→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке:  
824 ++−= xxy ;  [ ]71;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )2
2

1
96

−

+−
=

x
xxy . 
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Вариант 15 
 

1. Найти производную: 

a) 
3

36

8

1288

x

xxy
−

−+
= ;                      б) 

2
xlnsinxlncosy +

= ; 

в) 
( )

( )xsin

xcostgsin
y

3232

16
7
1 2⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= ;                 г) 
2

46 xarcsiny −
= ; 

д) ( )xcos)x(y 54 += ;                         е) x
y

exy =2 . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

.ttgy

,tcosx
2

2
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) ( )132 −+= xlnxy . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
x

xy 12 +=  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: ( )xctgey 3= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 

 3 xy = , x=7,64. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a)  
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

→
x

x
xlim 1

1

1
;     б) ( )ctgxln

xlnlim
x 0→

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке:  
( ) ( )3 2 522 xxy −−= ;  [ ]51;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

2

3 4
x

xy −
= . 
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Вариант 16 

 

1. Найти производную: 

a) 2
32

x
xy +

= ;                                 б) )xcos(lny 32 += ; 

в) 
( )

( )xcos

xsinsinctg
y

3417

17
3
1 2⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= ;                  г) 1
2
xarcsiny −= ; 

д) ( ) xxsiny 5= ;                                 е) 0333 =−+ xyyx . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−=

).tln(y
,tx
2

3  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) 2
1

21
−

⋅−−=
x

exxy . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой ( )
( )13

22
4

8

+

+−
=

x
xy  в точке с 

абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: xcosey x= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 14 −= xy , x=2,56. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 2

3 6
x

xelim
x

x

+
∞→

;     б) ( )
23

2
22 +−

−
→ xx

xarcsinlim
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

24
4
x
xy

+
= ;  [ ]24;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

1
12

−
+−

=
x
xxy . 
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Вариант 17 

1. Найти производную: 

a) 
5 3

2

1

1

+

−
=

x

)x(y ;                                б) )ctgxlg(y = ; 

в) ( )
( )xsin

xcosctg
y

3636

182 25 ⋅
= ;                 г) xarctgy = ; 

д) ( ) ( )xcos2 1xy += ;                          е) 0=+− ysinayx .  

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

=
=

).tln(cosy
,tsinx  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )xsinxy 2= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
1
1

4

5

+

+
=
x
xy  в точке с 

абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: xsiney x−= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 
12

1
2 ++

=
xx

y , x=1,016. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

→ xln
x

xln
lim
x

1
1

;     б) ( )
2

2
2 −

−
→ x

xarcsinlim
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
88

2

2
++−=

x
xy ;  [ ]14 −−∈ ;x . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

2

2

3
4
x
xy
+

= . 
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Вариант 18 
 

1. Найти производную: 

a) 3

2

9
3

x
xy −

= ;                            б) 
44

1

1

x
logy

−
= ; 

в) ( ) ( )
( )xcos

xsinlntgy
3819

192 2
= ;                 г) 32 xarcsiny = ; 

д) xxxy 23= ;                             е) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

y
xarctgyln . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

+=
+=

.tcosy
,tsintx

2
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) )xln(xy 47 ++= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
2

16

51
9
x

xy
−

+
=  в точке с 

абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: 21 xxy += . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 3 xy = , x=8,36. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 
xsin

xcosxxsinlim
x 30

−
→

;     б) 
x

x x
coslim ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∞→

5 . 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( )3 2 62 −= xxy ;  [ ]42;x −∈  

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

1
332

−
+−

=
x
xxy . 
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Вариант 19 
 

1. Найти производную: 

a) 
55

1
22 ++

−
=

x)x(

xy ;                            б) )tgxln(y 2
2
1

= ; 

в) ( )
( )xsin

xcos)(cosctgy
40
20

40
15

2
⋅−= ;               г) 

3
1

4
9 −

=
xarcsiny ; 

д) xxxy 22= ;                                         е) 0=+− arctgxeyx y . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной 

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

−=
−=

.tcosy
,tsintx

2
 

3. Найти производную )3(y  от функции: x)x(y 373 ⋅−= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой ( )xxy 23 3 −=  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: 2xexy −⋅= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

x
y 1
= , x=4,16. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )( )xlnxlnlim
x

−⋅
→

1
1

;     б) ( )( ) xln

x
xsinlim

2

0
3

→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном  
отрезке: ( )

54
322

2 ++

+−
=

xx
xxy ;  [ ]12;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

4
142

−
+−

=
x

xxy . 
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Вариант 20 

 

1. Найти производную: 

a) 2

2

x
xxy −

= ;                              б) )earcsin(lny x21−= ; 

в) ( )
( )xcos
xsintgy

4221
214

2
+= ;                 г) 

2
ctgxtgxarctgy −

= ; 

д) ( ) xe
xsiny

1

= ;                            е) ( ) 0=++ yxarcsinxy . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

=
=

).tln(siny
,tcosx  

3. Найти производную )3(y  от функции: )xln(xy 52 += . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
23

1
+

=
x

y  в точке с 

абсциссой x0 =2. 

5. Найти дифференциал dy: arctgxxy −= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 3 3 7xxy += , x=1,012. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )x
x

x
0

lim
→

;     б) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ π
−⋅

π
→

)cos(
1

2
lim

2
x

tgxx
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( )

52
32

2

2

++

+
−=

xx
xy ; [ ]15;x −∈  . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )
2

21
x
xy −

= . 
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Вариант 21 
 

1. Найти производную: 

a) 21
12
x
xy

+

−
= ;                                         б) )earccos(lny x41−= ; 

в) ( ) ( )
( )xsin

xcoslncosy
44
22

44
113

2
⋅−= ;                   г) 

2
2−

=
xarcsiny ; 

д) ( )xctgexy = ;                                            е) 02 =+− yxcosyysinx .  

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

⋅−=
⋅+=

.tcosttsiny
,tsinttcosx  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )xsiney
x

22 ⋅= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
12 +

=
x
xy  в точке с 

абсциссой x0 = -2. 

5. Найти дифференциал dy: x)arctgx(y = . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

34 −= xy , x=1,78. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 
xcosxsin

exlim
x

x −−
⋅

→ 10
;     б) ( ) ( )xcosln

x
tgxlim +

→

1

2
h

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( )3 2 412 −−= xxy ;  [ ]40;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

211 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

x
y . 
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Вариант 22 

 

1. Найти производную: 

a) 
54

2
2 ++

+
=

xx

)x(y ;                               б) )xln(y 24 += ; 

в) ( )
)xcos(

xsin)ln(cosy
4623

23
3
1 2

+= ;                  г) 21 xarcsiny −= ; 

д) ( )xcosxy = ;                                        е) ( ) 0=−+ yxarctgxy .   

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
=

.tarcsiny
,ex t

 

3. Найти производную )3(y  от функции: xlnxy 5= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
3

332 +−
=

xxy  в точке с 

абсциссой x0 =3. 

5. Найти дифференциал dy: 
5

1
−

−=
x

xy . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 

 3xy = , x=0,98. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 
)xln(

eelim
xx

x +
− −

→ 1

77

0
;     б) ( )4

4
4

4
−

−
→

xctgxarcsinlim
x

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
13

1
1622

−
−
+−

=
x
xxy ;  [ ]30;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

132
369

2

2

+−

−+
=

xx
xxy . 
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Вариант 23 
 

1. Найти производную: 

a) 
1

13
3 2

+
++

=
x
xxy ;                                     б) )xln(arcsiny = ; 

в) ( )xsin
)x(cos

sinctgy
48
24

48
1

13
1

2
⋅−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ;                г) xarctgy

3
1

= ; 

д) xxxy 52= ;                                              е) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

y
xarcsinyln . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

=

.tsiny

,tcosx

2
4  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )xlnxy 31−⋅= . 

4. Составить уравнение нормали к данной кривой 
1

2
2 +

=
x
xy  в точке с абсциссой 

x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: 
3

3 xsinxcosy −= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+= 25 xxy  x=1,012. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( ) xctg

x
xsinlim

252
0

21−
→

;     б) ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅

→
xctgxtglim

x 4
2

4

π
π

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
212 +−−= xxy ;  [ ]51;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

2

1
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

=
x
xy . 
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Вариант 24 
 

1. Найти производную: 

a) 3 21
129
)x(

xy
−

+
= ;                               б) ( )xarccoslny 2= ; 

в) ( )xcos
)x(sinlnsiny

5025
25

2
1 2

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ;                 г) xarctgy −= 1 ; 

д) ( )xsinxy = ;                                       е) yxyx +=+ 222 . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

=

.sin

,cos

3 2 ty

tx
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) 232 13 +⋅++= xexxy . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой ( )xxy 32 3 +−=  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: xcosy 2= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

5 2xy = , x=1,03. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 
( ) xx excos

)xln(lim
−→ −

+

3
1 2

0
;     б) ( )( ) xln

x
xsinlim

8

0
3

→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( )3 2 122 xxy −+= ;  [ ]43;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

( )21
4
+

=
x
xy . 
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Вариант 25 

1. Найти производную: 

a) 
726

7
2 ++

+
=

xx

xy ;                                б) )eeln(y xx 21++= ; 

в) ( )
( )xsin

xcoscosy
52
26

52
12

2
3 ⋅−= ;                  г) 

2
1+

=
xarctgy ; 

д) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

= 4
xtglntgxy ;                                    е) xylny =2 . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

=

.ty

,arctgtx

2

2  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) xxy −⋅−= 285 . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
2

2

3
31
x
xy

+

+
=  в точке с 

абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: tgxxsiny 32 −= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

4xy = , x=0,998. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( ) 33

1
67

−

→
−

x
x

x
xlim ;     б) ( )

x
xsinlim

x 5
3

0→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
212 +−−= xxy ;  [ ]101;x ∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

2

321
x
xy −

= . 
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Вариант 26 

1. Найти производную: 

a) 
1

1
2 ++

+
=

xx
xy ;                                       б) )xtgln(y

2
= ; 

в) ( )
( )

)xcos(

xsin
costgy

5427

27
2

2
7 += ;                    г) ( )321 xarcsiny −= ; 

д) ( )xarctgxy = ;                                          е) ( )yxsinxcosy −= . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: ( )
⎩
⎨
⎧

+=
−=

).tcos(y
,tsintx

24
2  

3. Найти производную )3(y  от функции: )xln(xy 27 −= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой  

21514 3 +−= xxy  в точке с абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: 
1

1
2 −

=
x

y . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

xsinxy ++= 1 , x=0,01. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

→ 20

11
xxsinx

lim
x

;     б) ( )ctgx
x

xcoslim
0→

. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

15
48

2 −

+
=
x
xy ;  [ ]20;x∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

223
4

xx
y

−+
= . 
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Вариант 27 
 

1. Найти производную: 

a) 
4

2

12

2

x

xy
−

+
= ;                                 б) 

xsin
xlnlny = ; 

в) ( )
)xsin(

xcostgsiny
5656
282

2
3 −= ;                 г) 

3
12 −

=
xarctgy ; 

д) ( ) arcctgxlnarcctgxy ⋅= 2
1

;                     е) ( ) 0=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+
x
ycosxysin .  

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

+=
⋅−=

.tsinttcosy
,tcosttsinx  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( )xcosey x 2−= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой xxy −= 43  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: xlny x2= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

3 3 xcosxy += , x=0,01. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) 
30 x
arctgxxlim

x

−
→

;     б) 
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
−

→
x

x
xlim 1

1

1
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( ) 3423 2 +−+= xxy ;  [ ]42;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

1
1

4 −
=
x

y . 
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Вариант 28 
 

1. Найти производную: 

a) 
72
12

+
−

=
x
xy ;                                            б) )xln(siny = ; 

в) ( )
( )xcos
xsin)(sincosy

5829
293

2
2

⋅
+= ;                    г) 

2
xarctgy = ; 

д) ( ) arctgxlnarctgxy ⋅= 2
1

;                                е) x
y

eyx =2 . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
=

=

.
t

y

,
t

x

1
1

1

2

2
 

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) xlnxy 215 −= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой ( )
3
23 3xxy −

=  в точке с 
абсциссой x0 =1. 

5. Найти дифференциал dy: 
xln

y
2
1

= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

4
2

2 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=
xsinxy π , x=1,02. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )( )
xctg
xsinlnlim

x
2

2

5
π

→
;     б) ( ) xsinx

x
lim 21

0
−

→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( ) 25123 2 −−+= xxy ;  [ ]33;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

2

3 32
x

xy −
= . 
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Вариант 29 
 

1. Найти производную: 

a) 
2

3
2

3

+

+
=

x

xxy ;                                    б) )xln(lny 2= ; 

в) ( ) ( )
( )xsin
xcoscossiny

6060
302

2
3 −= ;                г) 

x
xarcsiny
+

=
1

2 ; 

д) ( ) arctgxlnarctgxy ⋅= 6
1

;                         е) 44 2 =−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ yx
x

cos . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: ( )⎩
⎨
⎧

=
+=
.tsiny

,tsintcosx
2

 

3. Найти производную )3(y  от функции: xlogxy 3
3= . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 3
10

2
+=

xy  в точке с 

абсциссой x0 =2. 

5. Найти дифференциал dy: arctgtty −= . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 52 += xy , x=1,97. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( )
( )( )xxcosln
xsinlim

x −→ 2

2

0 2
3 ;     б) 

( )xtg

x x
lim

2

0

1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 

158
4

2 +−
=

xx
y ;  [ ]40;x∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

3
23

x
xy −

= . 
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Вариант 30 
 

1. Найти производную: 

a) 
2

6

115

23

x

xy
+

−
= ;                                      б) xlnlny 32= ; 

в) ( )
( )xcos
xsincostgy

6231
31

3
1 2

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ;                   г) )xtg(arctgy ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2
5 ; 

д) 9xxy x= ;                                           е) xye
y
x
= . 

2. Найти производную второго порядка ''
xxy  от функции, заданной  

параметрически: 
⎩
⎨
⎧

=
=

.arctgty
,tlnx  

3. Найти производную )3(y  от функции: ( ) 343 2 +⋅+= xexy . 

4. Составить уравнение касательной к данной кривой 
4

322 −−
=

xxy  в точке с 

абсциссой x0 =4. 

5. Найти дифференциал dy: ( )( )1−= xlnlny . 

6. Вычислить приближенно с помощью дифференциала:  

12
1
+

=
x

y , x=1,58. 

7. Вычислить по правилу Лопиталя: 

a) ( ) 4
2

2

2
53

−

→
−

x
x

x
xlim ;     б) ( )xctgxlim

x
4

0
⋅

→
. 

8. Найти наибольшее и наименьшее значения функции на заданном отрезке: 
( ) ( )3 2 212 −+= xxy ;  [ ]21;x −∈ . 

9. Провести полное исследование функции и построить ее график: 

3

3 5427
x
xxy +−

= . 
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