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Лабораторная работа № 7 
 

ИСПЫТАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ РЕЛЕ 
 

Цель работы: расширить и закрепить сведения о дифференциальных 
токовых защитах трансформаторов, ознакомиться с назначением, принципом 
действия, конструкцией реле с быстронасыщающимся трансформатором ти-
па РНТ-565 и реле с магнитным торможением типа ДЗТ-11, работа содержит 
выбор схемы и параметров дифференциальной защиты трансформатора.  

 
Общие сведения 

 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ РЕЛЕ С БЫСТРОНАСЫЩАЮЩИМСЯ 
ТРАНСФОРМАТОРОМ 

 

Дифференциальные реле с быстронасыщающимся трансформатором 
типов РНТ-565, РНТ-566, РНТ-567 предназначаются для использования в 
схемах дифференциальных токовых защит двух- и трехобмоточных транс-
форматоров, автотрансформаторов, генераторов и сборных шин. 

Реле серии РНТ-560 (рис. 1) состоит из промежуточного быстронасы-
щающегося трансформатора Т (БНТ), исполнительного органа КА (реле РТ-
40/0,2), резистора Rш для регулировки тока срабатывания и резистора Rк для 
плавной регулировки отстройки от апериодической составляющей. Реле се-
рии РНТ-560 отличаются друг от друга только количеством рабочих обмоток. 
Магнитная система быстронасыщающегося трансформатора БНТ выполнена 
трехстержневой. На среднем стержне расположены первичные обмотки — 
дифференциальная wд и две уравнительные: wур I и wур II. Здесь же располо-
жена первая секция короткозамкнутой обмотки w'к; на крайних стержнях 
размещены вторичная рабочая обмотка w2 — на левом и вторая секция ко-
роткозамкнутой обмотки w"к — на правом стержне. Дифференциальная и 
уравнительные обмотки имеют ответвления и секционированы. Изменение 
числа витков (через один) можно производить при помощи регулировочных 
винтов, устанавливаемых в разъемные гнезда.  

Числа, стоящие у гнезд, соответствуют числу включаемых витков. 
Быстронасыщающийся трансформатор служит для предотвращения срабаты-
вания защиты от бросков намагничивающего тока, проходящего по диффе-
ренциальной цепи при включении силового трансформатора под напряжение 
(холостой ход трансформатора), а также от увеличенных токов небаланса при 
переходных режимах, обусловленных внешними КЗ со значительной аперио-
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дической составляющей тока. В указанных случаях наличие апериодической 
составляющей приводит к тому, что магнитопровод насыщается, уменьшает-
ся сопротивление цепи намагничивания, а следовательно, ухудшается транс-
формация периодической составляющей тока, так как она замыкается в ос-
новном по ветви намагничивания. 

 
Рис. 1. Устройство реле типа РНТ-565 

 
Короткозамкнутая обмотка (w'к , w"к) предусмотрена на магнитопрово-

де БНТ для лучшей отстройки исполнительного органа защиты от переход-
ных режимов, сопровождаемых появлением в дифференциальной цепи апе-
риодической составляющей тока. Степень отстройки, т. е. загрубление дейст-
вия выходного реле, можно изменять регулированием сопротивления рези-
стора Rк, включенного последовательно в цепь короткозамкнутой обмотки. С 
уменьшением Rк увеличивается степень насыщения стали промежуточного 
трансформатора и увеличивается надежность отстройки от переходных токов 
с апериодической составляющей, но время действия реле при КЗ в зоне за-
щиты увеличивается на время затухания апериодической составляющей, 
содержащейся в токе КЗ. 

Уравнительные обмотки реле используются для выравнивания магнит-
ных потоков, обусловленных токами, проходящими в плечах дифференци-
альной защиты. В защите двухобмоточных трансформаторов достаточно ис-
пользовать одну уравнительную обмотку. В защите трехобмоточных транс-
форматоров, как правило, необходимо использовать обе обмотки. 
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Регулирование тока срабатывания рассматриваемых реле производится 
изменением числа витков дифференциальной обмотки. Так как параметры 
исполнительного элемента не изменяются, значение минимального магнит-
ного потока, при котором реле надежно замыкает контакты, постоянно. Маг-
нитодвижущая сила срабатывания, по данным завода, для реле типов РНТ-
565, РНТ-566, РНТ-567 составляет Fс.р. = 100 ± 5 А и может быть незначи-
тельно изменена с помощью регулируемого резистора Rш, включенного па-
раллельно обмотке исполнительного реле. Ток срабатывания этого реле при 
синусоидальном токе и нормальной регулировке противодействующей пру-
жины (движок реле установлен на красной черте) равен 0,17 А, а напряжение 
при этом на обмотке 3,6 В. 

Вследствие того что Fс.р. = Iс.р. ⋅wд , значение тока срабатывания зависит 
от числа используемых витков дифференциальной обмотки, т. е. 

Iс.р. = 100 / wд .                   (1) 
Значение тока срабатывания при включении только дифференциальной 

обмотки может изменяться от 2,86 А (замкнуты гнезда 32, 3) до 12,5 А (замк-
нуты гнезда 8, 0). 

При включении в дифференциальную цепь последовательно двух об-
моток –  уравнительной и дифференциальной – ток срабатывания уменьша-
ется (Iс.р. min = 1,45 А). Так, например, при включении реле по схеме на       
рис. 2 зажимами 4 – 6 (включена только одна дифференциальная обмотка) и 
замкнутыми гнездами у цифр 24 и 1 ток срабатывания реле будет   Iс.р. = 100 / 
(24 + 1) = 4 А. 

Если реле подключить в цепь зажимами 1 – 6 и установить накладку 
2 – 4 (включены последовательно две обмотки), то значение тока срабатыва-
ния реле при указанных на схеме замкнутых гнездах окажется 

Iс.р. = 100 / (4 + 21 + 24 + 1) = 2 А. 
Проверка МДС срабатывания реле производится по схеме, приведен-

ной на рис. 2, подачей тока в дифференциальную и уравнительную обмотки. 
При использовании в схеме автотрансформатора или нагрузочного транс-
форматора для получения синусоидальной формы кривой тока последова-
тельно с обмоткой реле необходимо включить резистор R, минимальные зна-
чения сопротивлений которого приведены ниже: 

 

Число витков первичной обмотки 5 10 20 40 60 120 

R, Ом 1,5 3 5 10 15 30 
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Рис. 2. Схема испытания и схема внутренних соединений реле типа 

РНТ-565 
 

Проверка коэффициента чувствительности реле наиболее правильно и 
точно производится путем измерения тока во вторичной обмотке БНТ при 
изменении тока в первичной обмотке с использованием исполнительного ре-
ле как измерителя тока. Этот метод трудоемкий и требует изменения затяжки 
пружины исполнительного реле. Удобным и практически достаточно точным 
является метод определения коэффициента чувствительности по току в ис-
полнительном реле. Для проведения работы подвижная система реле закреп-
ляется (заклинивается) в отпавшем положении, соответствующем разомкну-
тому состоянию контактов. Учитывая, что насыщение магнитопровода БНТ 
наступает при токах в первичных обмотках, равных примерно (4,5 ÷ 5)       
Iс.р.,  производится измерение вторичного тока, т. е. тока в исполнительном 
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органе Iи.о. при МДС: F = Fс.р.; 2⋅Fс.р.; 5⋅Fс.р.; при этом рекомендуется устанав-
ливать максимальным числом витков рабочих обмоток. Коэффициент чувст-
вительности определяется как отношение токов в исполнительном органе 
при 2 Fс.р.; 5 Fс.р к току при Fс.р., т. е. 

                                        
.)..(.

.).2.(.
2

рFсои

рFсои
ч I

I
k =  .                                              (2) 

                                       
.)..(.

.).5.(.
5

рFсои

рFсои
ч I

I
k =                                                 (3) 

 

У исправных реле полученные значения коэффициентов чувствитель-
ности должны быть: kч2 = 1,2÷1,3; kч5 = 1,35÷1,5. Ток в исполнительном орга-
не рекомендуется измерять электромагнитным амперметром типа Э513/4 на 
пределе 0,5 А. 

 
 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ РЕЛЕ С МАГНИТНЫМ  ТОРМОЖЕНИЕМ 

 
Дифференциальные токовые реле с торможением применяются для по-

вышения чувствительности дифференциальных защит трансформаторов, ав-
тотрансформаторов и блоков генератор – трансформатор, т. е. в тех случаях, 
когда чувствительность дифференциальной токовой защиты обычного ис-
полнения (без торможения) оказывается недостаточной. Реле с магнитным 
торможением типа ДЗТ-11 содержит промежуточный быстронасыщающийся 
трехстержневой трансформатор (рис. 3) и исполнительный орган в виде элек-
тромагнитного реле тока типа РТ-40/0,2. На магнитопроводе промежуточно-
го трансформатора расположены обмотки: 

– рабочая РО – на среднем стержне, включаемая в дифференциальную 
цепь защиты; 

– уравнительные УО – для выравнивания магнитных потоков, созда-
ваемых токами в плечах дифференциальной защиты (на рис. 3 показана одна 
уравнительная обмотка);  

– тормозная ТО – из двух одинаковых секций на крайних стержнях, 
включаемых в одно плечо дифференциальной защиты; 

– вторичная ВО – из двух одинаковых секций, питающая исполнитель-
ный орган, расположена также на крайних стержнях. 
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Рис. 3. Устройство реле типа ДЗТ 

Секции тормозной и вторичной обмоток намотаны и соединены между 
собой так, что ЭДС, индуктированные магнитными потоками тормозной об-
мотки, в цепи исполнительного органа компенсируются (действуют встреч-
но), а ЭДС, индуктированные потоками рабочей обмотки, действуют соглас-
но, т. е. 

IрТО = (ЕТ1 – ЕТ2) / Z2 = 0;                (4) 
IрРО = (ЕР1 + ЕР2) / Z2.                 (5) 

Таким образом, во вторичную цепь (в обмотку исполнительного реле) 
трансформируется только ток, проходящий по рабочей обмотке. Ток, прохо-
дящий по тормозной обмотке, обусловливает только подмагничивание край-
них стержней магнитопровода и изменяет магнитную проницаемость. Сте-
пень намагничивания, а следовательно, и условия трансформации тока, про-
ходящего по рабочей обмотке, определяются МДС, создаваемой током, про-
ходящим по тормозной обмотке. 

При нормальном режиме ток, проходящий в плече дифференциальной 
защиты, мал и, следовательно, мала МДС, создаваемая этим током при по-
мощи тормозной обмотки FТ(н.р) = IТ ⋅wТ , – трансформатор работает в прямо-
линейной части характеристик намагничивания. Поскольку ток небаланса в 
этом режиме также мал, ЭДС, индуктированные во вторичной цепи, не будут 
вызывать срабатывания исполнительного реле. При внешнем КЗ ток в плече 
дифференциальной защиты возрастает, увеличивается МДС, определяемая 
тормозной обмоткой, FТ(к) = IК ⋅wТ, что приводит к насыщению крайних 
стержней магнитопровода. Магнитное сопротивление резко увеличивается, и 
условия трансформации тока небаланса значительно ухудшаются. Хотя ток 
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небаланса в этом режиме возрастает, исполнительное реле не будет срабаты-
вать – для его действия необходимо прохождение большего тока по рабочей 
обмотке трансформатора. Таким образом, с увеличением тока в тормозной 
обмотке трансформатора ток, необходимый для срабатывания исполнитель-
ного реле, автоматически возрастает – реле загрубляется (тормозится). При 
отсутствии торможения и нормальной регулировке исполнительного реле 
МДС, необходимая для его срабатывания, определяется выражением Fс.р. = 
100 ± 5 А. 

Для достижения соответствия значения тока срабатывания исполни-
тельного реле указанному значению МДС без изменения затяжки пружины 
предусмотрен добавочный резистор Rд, включаемый параллельно обмотке 
исполнительного реле. Отметка местоположения на нем регулировочного 
движка наносится заводом при фиксированной установке реле в горизон-
тальной и вертикальной плоскостях. 

При прохождении тока по тормозной обмотке трансформатора МДС, 
требуемая для срабатывания исполнительного реле, возрастает. Зависимость 
МДС срабатывания Fс.р. от МДС, создаваемой током в тормозной обмотке 
при нормальной (заводской) затяжке пружины исполнительного реле, Fторм 
показана на рис. 4 в виде тормозных характеристик Fс.р. = f (Fторм).  Верхняя 
кривая соответствует условию совпадения по фазе токов в рабочей и тормоз-
ной обмотках (ϕ=0). При ϕ=90° эффект торможения сказывается меньше – 
тормозная характеристика располагается ниже. 

 
Рис. 4. Тормозные характеристики реле типа ДЗТ-11 

Для регулирования тока срабатывания реле и компенсации неравенства 
МДС, создаваемых токами в плечах защиты, рабочая и уравнительные об-
мотки выполнены с отпайками. Необходимое число витков устанавливают 
регулировочными винтами. Цифры около гнезда указывают число включен-
ных витков. Аналогично включают требуемое число витков тормозной об-
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мотки. Для реле типа ДЗТ-11 количество витков тормозной обмотки может 
быть 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 18; 24. 

 
 

КРАТКИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ  ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ ТРАНСФОРМАТОРА 

 
1. При выполнении расчета нужно учитывать, что обмотки защищаемо-

го трансформатора соединены в схему Υ / ∆ – 11. Это определяет схемы со-
единения трансформаторов тока, используемых в дифференциальной защите. 
Необходимо уяснить причины появления отдельных составляющих тока не-
баланса при внешних коротких замыканиях и определение этих составляю-
щих. 

2. При составлении схемы защиты необходимо добиться того, чтобы в 
нормальном режиме и при внешних КЗ через обмотку реле проходил только 
ток небаланса. 

3. При расчете параметров защиты необходимо использовать данные 
табл. 1. Расчет параметров защиты с реле РНТ-565 производится в следую-
щем порядке. 

3.1. Выбирается ток срабатывания защиты. При этом необходимо обес-
печить недействие защиты в двух режимах работы защищаемого трансфор-
матора: 

- при включении трансформатора только со стороны источника пита-
ния, когда в момент включения в питающей обмотке трансформатора появ-
ляются значительные броски тока намагничивания. 

Этот ток замыкается через обмотку реле. Поэтому для исключения дей-
ствия защиты необходимо принять 

 Iс.з. = kотс⋅Iт.ном                    (6) 
- при трехфазных КЗ вне зоны действия защиты (повреждение на ши-

нах низшего напряжения), когда через трансформатор проходит максималь-
ный сквозной ток внешнего короткого замыкания I(3)

к.вн.max. При этом в защи-
те проходит максимальный ток небаланса 

)3(
.... 100 максвнк

регоднап
максрасчнб I

fUkk
I ⋅

∆+∆+ε⋅⋅
=      (7) 
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Таблица 1  
Наименование параметра Значение параметра, варианты 
 1 2 3 4 5 6 
Номинальная мощность транс-
форматора Sт.ном , МВ⋅А 10 25 16 25 40 16 

Диапазон регулирования напря-
жения под нагрузкой ∆Uрег, % 12 16 12 16 12 16 

ВН 115 115 115 115 115 115 Номинальное напряжение  
Uном.ср со стороны ВН и 
НН, кВ НН 6,6 38,5 11 11 38,5 6,6 
Максимальный сквозной ток че-
рез трансформатор при трехфаз-
ном КЗ, отнесенный к стороне  
ВН  I(3)

к.вн.max , А  
166 416 266 416 665 266 

Ток двухфазного КЗ при повреж-
дении в зоне действия защиты, 
отнесенный к стороне ВН в ми-
нимальном режиме I(2)

к.min , А 
143 360 230 360 575 230 

 
Поэтому для исключения действия зашиты необходимо принять 

Iс.з. = kотс ⋅Iнб.расч.макс.          (8) 

Для реле РНТ-565 kап = 1, а погрешность ∆f  в первом приближении не 
учитывается. Поскольку в защите используют разнотипные трансформаторы 
тока, то принимают Кодн = 1. Полная погрешность трансформаторов тока ε = 
10 %. С учетом этого выражение (8) для тока срабатывания защиты принима-
ет вид 

 )3(
.... 100

1,0 максвнк
рег

отсзс I
U

kI ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
+= .                                   (9) 

Здесь ∆Uрег – диапазон изменения напряжения трансформатора в одну 
сторону от номинального при регулировании. 

Таким образом, ток срабатывания определяется из выражений (6) и (9) 
при котс = 1,3. В качестве расчетного принимается большее из полученных 
двух выражений. Далее производится предварительная проверка чувстви-
тельности защиты при двухфазном коротком замыкании на выводах за 
трансформатором (КЗ в зоне действия защиты) в минимальном режиме. 
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В этом случае весь ток повреждения проходит через защиту, а коэффи-
циент чувствительности определяется по: 

                               
..

)2(
.

зс

минк
ч I

Ik = .                (10) 

Если   kч ≥ 2 , то расчет следует продолжить, если меньше 2, то необхо-
димо применить дифференциальнуюю защиту с торможением. 

 
3.2. Дальнейший расчет параметров зашиты рекомендуется оформить в 

виде табл.2. 
Таблица 2  

  Расчетные выражения для сторон 

 Наименование параметра Высшего напряжения 
(ВН) 

Низшего напряже-
ния (НН) 

1 Первичный номинальный 
ток трансформатора Iт.ном , А

ВН

номТ
ВН U

SI
⋅

=
3

.
1  

НН

номТ
НН U

SI
⋅

=
3

.
1  

2 Схема соединения обмоток 
силового трансформатора 

Υ ∆ 

3 Схема соединения транс-
форматоров тока 

∆ Υ 

4 Коэффициент схемы kcx 3  1 
5 Расчетный коэффициент 

трансформации трансфор-
маторов тока КТ.расч 

5
1

..
ВНсх

рВНТ
IkK ⋅

=
5

1
..

ННсх
рННТ

IkK ⋅
=

  
6 Коэффициент трансформа-

торов тока КТ. , из стандарт-
ного ряда (смотри приме-
чание в конце табл.) 

 

5
.

.
номТТ

ВНТ
IK =  

 

5
.

.
номТТ

ННТ
IK =  

7 Вторичные токи в плечах за-
щиты, при номинальной 
мощности трансформатора 
I2ном , А 

ВНТ

ВНсх
ВН К

IkI
.

1
2

⋅
=   

ННТ

ННсх
НН K

IkI
.

1
2

⋅
=   

8 Токи срабатывания реле 
РНТ-565,   Iс.р.,  А ВНТ

ВНзссх
ВНрс К

IkI
.

..
..

⋅
=

 
ННТ

ННзссх
ННрс К

IkI
.

..
..

⋅
=

 
9 Выбирается основная сторо-

на защиты. 
Обычно за основную сторону принимается 
сторона с большим током срабатывания 
реле Iс.р.осн (Iс.р.ВН или Iс.р.НН) 



 13

Окончание таблицы 2 
10 Расчетное число витков об-

мотки НТТ реле для основ-
ной стороны защищаемого 
трансформатора  

 
оснрс

рс
расчосн I

F
W

..

..
. = ;  

АF рс 100.. =  
11 Принятое число витков для 

основной стороны Wосн. 
Wосн. принимается ближайшее меньше по 
отношению к Wосн.расч  число витков 

12 Расчетное число витков об-
мотки НТТ реле для неос-
новной стороны Wнеосн.расч  

неосн

осносн
расчнеосн I

IWW
2

2
.

⋅
=  

Токи взяты из пункта 7 с учетом того, ка-
кая из сторон принята за основную 

13 Принятое число витков об-
мотоки БНТ реле для неос-
новной стороны 

 
Wнеосн.  – принимается ближайшее целое 
число 

14 Составляющая первичного 
тока небаланса Iнб.расч.макс.
см.выражение (7), обуслов-
ленная округлением расчет-
ного числа витков неоснов-
ной стороны, I′′′нб. , А 

( ) )3(
..

.

.

)3(
... 100

максвнк
расчнеосн

неоснрасчнеосн

максвнкнб

I
W

WW

IfI

⋅
−

=

=⋅
∆

=′′′

 

15 Первичный расчетный ток 
небаланса Iнб.расч.max. с учетом 
I′′′нб. , А 

( )
нбмаксвнк

рег
максрасчнб II

U
I ′′′+⋅

∆+ε
= )3(

..... 100
 

16 Уточненное значение тока 
срабатывания реле на основ-
ной стороне, А осн

рс
оснрс W

F
I ..

.. =  

17 Уточненное значение тока 
срабатывания защиты на ос-
новной стороне (А) сх

оснТТоснрс
зс k

KI
I ...

..
⋅

=  

Здесь КТТ.осн  = КТТ.ВН (или КТТ.НН), a
kcx= 3 (или 1) в зависимости от того, ка-
кая из сторон принята за основную 

18 Действительный коэффици-
ент отстройки kотс  максрасчнб

зс
отс I

Ik
..

..=  

Здесь Iнб.расч.max. берется из пункта 15 
Примечание. Расчетные коэффициенты трансформации транс-

форматоров тока КТ.ВН и КТ.НН  могут отличаться от стандартных значений. 
Поэтому после определения коэффициентов по пункту 5 табл.2 необходимо 
выбрать ближайшие к расчетному значению из следующих стандартных зна-
чений: 10/5; 20/5; 30/5; 50/5; 75/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 400/5; 600/5; 
800/5; 1000/5; 1200/5; 1500/5; 2000/5; 3000/5; 4000/5; 5000/5; 6000/5. 
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Действительный коэффициент отстройки должен быть не менее 1,3, если 

kотс < 1,3, то следует принять для основной стороны другое число витков Wосн., 
меньшее по отношению к принимавшемуся ранее (см. пункт 11). Затем повто-
рить расчет по пунктам 12-18. Расчет повторяется до тех пор, пока действи-
тельный коэффициент отстройки окажется примерно равным или большим 1,3, 
полученные при этом числа витков Wосн. и Wнеосн. обмоток БНТ принимаются для 
установки на основной и неосновной стороне (см. рис. 2). 

3.3. Определяется значение коэффициента чувствительности для уточ-
ненного тока срабатывания защиты, соответствующего окончательно приня-
тому значению (см.пункт 17), в режиме двухфазного короткого замыкания на 
выводах низшего напряжения. Коэффициент чувствительности определить по 
(10). Он должен быть не менее 2. 

 
 

Порядок выполнения работы 
 

1. Разобраться с особенностями дифференциальной защиты трансфор-
маторов, схемами соединения трансформаторов тока, составляющими тока 
небаланса. 

2. Ознакомиться с принципом действия, конструкцией и регулировкой 
реле РНТ-565; начертить схему внутренних соединений, записать паспорт-
ные данные. 

3. Составить схему продольной дифференциальной защиты трансфор-
матора с соединением обмоток Υ / ∆ – 11, указать токораспределение в ней 
при трехфазном КЗ в зоне и вне зоны действия защиты.  

4. Произвести необходимый расчет защиты согласно варианту, указан-
ному преподавателем (см. краткие методические указания по расчету диффе-
ренциальной  токовой защиты трансформатора). 
 5. Установить с помощью регулировочных винтов требуемое расчетом 
число витков  на  всех обмотках промежуточного  трансформатора   (в   соот-
ветствии   с   расчетом). 

6. Собрав схему по рис. 2, проверить МДС срабатывания на разных ус-
тавках, используя сначала только дифференциальную обмотку, а затем со-
вместно дифференциальную и уравнительную. Для этого при заданных по-
ложениях регулировочных винтов, плавно увеличивая ток в цепи, зафикси-
ровать минимальное значение тока, при котором контакты реле надежно за-
мыкаются, это значение тока является током срабатывания; результаты за-
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нести в табл. 3. Для каждого измерения подсчитать значение МДС срабаты-
вания Fс.р. 

7. Сравнить полученные результаты опытов с данными, указанными в 
справочной   литературе;   сделать  заключение о пригодности реле в экс-
плуатации. 

 
Таблица 3 

Положение регулировочных винтов Измеряемые величины 
wд , вит. wур I, вит. wуст  = wд + wур I, вит. Iс.р. , А Fс.р. = Iс.р. wуст 

 
 

    

 
Контрольные   вопросы 

 
1. Как настроить реле типа РНТ-565 на заданный ток срабатывания? 
2. Назначение уравнительных обмоток в реле типа РНТ-565. 
3. Можно  ли  в  реле типа   РНТ-565  использовать  уравнительные об-

мотки без дифференциальной? 
4. Что такое коэффициент чувствительности реле типа РНТ-565? 
5. Каким образом в реле типа РНТ-565 производится отстройка от бро-

сков намагничивающего тока? 
6. Чем обусловлено некоторое замедление в действии дифференци-

альной защиты с реле типа РНТ при КЗ в зоне защиты по сравнению со схе-
мой дифференциальной защиты с токовым реле без БНТ? 

7. Каково   назначение   резисторов   Rш,   Rк   в   схеме  реле  типа РНТ-
565? 

8. Допустима ли работа реле типа РНТ-565 с разомкнутой цепью корот-
козамкнутой обмотки? 

9. Какова область применения дифференциальных токовых защит с 
торможением? 

10. В чем преимущества и  недостатки реле с магнитным торможением   
типа   ДЗТ-11   по   сравнению   с   дифференциальным   реле   типа РНТ-565? 

11. Что такое магнитное торможение и как оно обеспечивается? 
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